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TECHNICAL NOTE

Rolamentos de rolos toroidais CARB®
CARB?® toroidal roller bearings

Autor/Author*: Paulo Roberto Abreu de Sousa

O rolamento de rolos toroidal CARB® ¢ um rolamento
revolucionario, que compensa desalinhamento radial como
um rolamento autocompensador de rolos mas ¢ axialmente
livre como um rolamento de rolos cilindricos ou de agulha.
A SKF desenvolveu o rolamento CARB especialmente
para a posicio livre em sistemas de caixas de mancais
autocompensadores. O rolamento CARB suporta o desa-
linhamento e o deslocamento axial

The CARB® toroidal roller bearing is a completely
new type of bearing able to take radial misaligrmment,
therefore running as a spherical roller bearing but also
ongoing axially fiee, as a cylindrical roller or needle
bearing. This CARB bearing was developed by SKF es-
pecially for the non location side of self-aligining bearing
svstems. The CAREB bearing withstands misaligimment and

nnconstrained avial displacement

dentro do rolamento sem induzir
cargas axiais internas, e praticamente
sem atrito. Isso elimina a necessi-
dade de compromisso entre o ajuste
interterente e a liberdade axial, per-
mitindo utilizar ajuste interferente
para eliminar a corrosiio de contato
e 0 “deslizamento”, comum nos ar-
ranjos convencionais de rolamentos.
Os resultados sdo: temperaturas de
operacio mais baixas e reduciio dos

niveis de vibragio, assim como au-

inside the rolling bearing withoui
inditcing internal axial loads, and
practically without friction. This
avoids the concern abont the balance
between interference fit and cxial
displacement, allowing to use inter-
Serence fif 1o eliminate fretting cor-
rosion and the usual “stick-slip” in
conventional bearings arrangements.
Results are: lower operational fem-

peratires and decreased vibration

levels, as well as improvement in re-

mento na confiabilidade € na vida do
rolamento e do lubrificante, além de
reducio no consumo de energia, roller bearing
Caracteristicas
« A exclusiva geometria interna oferece distribuicio
uniforme de carga entre o rolo e a pista, independente-
mente da situagiio de alinhamento, fornecendo otimas
condi¢Ses de operaciio.
» O deslocamento axial permitido & de aproximadamente
10% da largura do rolamento.
* Permite deflexdo do eixo/desalinhamento de até 0.3
polegada.
» Projeto compacto.
» Altissima capacidade de carga radial.
+ Pode substituir um rolamento autocompensador de rolos

no lado livre sem modificages significativas.

Figura 1. 0 rolamento de rolos toroidal
CARB / Figure 1. The CAREB toroidal

liability and extended service Iife of
bearing and lubricant, and reduction

of power demaned,

Characteristics

« The exclusive internal geometry affords uniform
load distribution between the roller and the race re-
gardless the alignment situation, providing optimal
operating conditions.

« The allowed axial displacement is about 10% the
bearing width.

o Allows shaft deflection/misalignment up to 0.3 inch.

s Compact design.

s Tery high radial load capacity.

» Can replace a spherical roller bearing on the
non location side without significant design

changes.
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Celulose & Papel — Nuicleo de Gerenciamente de Clientes-chave — SKF do Brasil / Divisao de Servicos

Pulp & Paper - Key Account Management Team - SKF Brazil / Service Division

E-mail: paulo.abreu@skf.com




Sistema tradicional/ Conventional system

- 0 atrito gera forcas axiais internas/ [riciion generates internal axial forces
- A distribuicao de carga nao € uniforme/ Non-uniforn load distribution

- Afeta a vida do rolamento/ Bearing life is decreased

- Risco de vibracoes/ Vibration sk

Sistema autocompensador SKF/ SKF seff-aligning system

+ Nao ha cargas axiais internas/ There aren'tinternal axial forcas

+ Distribuicao uniforme da carga, possibilitando maior vida do rolamento/
Uniform load distribution. with extended beating life

+ Giro mais suave/Smoother rofation

Figura 2. Sistemas convencional e autocompensador de rolamentos SKF / Figure 2. Conventional and SKF self-aligning systems

Beneficios ao usuario
* Maior confiabilidade do equipamento.
»  Maiores intervalos de relubrificaco.
» Vida do rolamento significativamente maior.
* Vida do lubrificante significativamente maior.
» Possibilidade de reducio de dimensdes.
+ Menor consumo de energia.
+ Ambientalmente amigavel.

Aplicacio dos rolamentos CARB em maquinas de papel

No sistema tradicional, sdo aplicados rolamentos auto-
compensadoras de rolos tanto no lado fixo como no lado
livre. Essa ¢ uma configuragdo simples e robusta, capaz de
suportar altas cargas, desalinhamento e movimento térmico
do eixo. Ver Figura 2.

Nas fabricas de papel e celulose a maioria das aplicacGes
implementa esse sistema. Entretanto, ha algumas desvanta-
gens. Orolamento livre precisa ter deslocamento axial na caxa
de mancal para acomodar movimento nesse sentido. Portanto,
o rolamento movel deve ter ajuste livre no mancal.

Quando o rolamento se move, ¢ introduzida uma carga
axial adicional em ambos os rolamentos. O valor dessa carga
axial depende do coeficiente de atrito; coeficiente que pode
variar bastante. Para caixas de mancais novas o valor apro-
ximado do coeficiente € de 0,15, mas para caixas de mancais
antigas esse valor pode ser muito maior.

Como pode ser visto na figura 3, a carga ndo resultara distri-
buida uniformemente nos rolos. A distribuigio inadequada da
carga ira afetar o desempenho do rolamento e sua vida ttil.

Corrosiio de contato, desgaste e caixas de mancais ova-
lizadas poderiio causar situacfio ainda pior. Se o rolamento
livre ndo puder se mover apropriadamente na caixa de mancal

Benefits to the user
« Better reliability of the equipment.
* Longer relubrication intervals.
» Bearing life significantly improved.
> Lubricant life significantly extended.
« Feasibility for dimensions reduction.
+ Less energy consunmption.

s Environment friendly.

CARB bearings application on paper machines
Self~aligning roller bearing are the ones applied to
conventional bearing systems, both on the locating and

non locating sides. It is sureh a simple and steach: con-

Jiguration, able (o support heavy loads, misaligrment,

and shafi thermal expansion. See Figure 2.
Most applications in pulp and paper mills implement
this system arrangement. However, there are some defi-

ciencies. The non locating bearing needs to move axially

in the bearing housing to accommodate the axial expan-

sion. Therefore, the non locating bearing uwnit mitst be

fitted with a loose fit in the housing.

When the bearing moves, an additional axial load is
applied on both bearings. The value of this axial load
depends on the friction coefficient; coefficient that can
vary greatly. In new housings, the approximate coeffi-
cient value is about 0,15, bul for old housings this value
men: be much bigger:

As can be seen in Figure 3, load is not evenly distrib-
uted on the rollers. The unequal load distribittion might
affect the bearing performance and its service life.

Fretting corrosion, wear and elliptical housings

caiise a worse condition. In case the non location side
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Figura 3. Distribuicao desuniforme da carga nos rolamentos / Figure 3. Non-uniform load distribution on bearings

serfio geradas cargas axiais bastante altas entre os dois
rolamentos, que resultariio pre-carregados axialmente. A
carga sera suportada por apenas uma das carreiras de rolos
em cada rolamento. Essa situacio pode ser observada, por
exemplo, em rolos-guia tela e rolos-guia feltro na se¢iio de
tormacdo da folha.

Exemplo de aplicaciio dos rolamentos CARB em maquinas
de papel
Na Klabin, no Projeto MA-1100, fo1 mstalada em 2007

uma magquina de papel Voith (MP#9) que incorpora um total
de 120 rolamentos de rolos toroidais CARB, como descrito
a seguir:

» Coater (rolos-guia papel) — 38 CARBs.

»  Coater (cilindros secadores) — 11 CARBs.

» Enroladeira (rolos para enroladeira) — 5 CARBs.

+ Parte seca (rolos-gwma) — 1 CARB.

» Parte seca (cilindros secadores) — 65 CARBs.

Segundo Robson Consolato, Engenheiro Especialista da
Voith Paper, muito se avangou nos ultimos anos em termos
de tecnologia aplicada aos equipamentos das maquinas
para produgao de papel e celulose, o que permitiu que a
velocidade dessas maquinas viesse a superar limites ate
entdo impensados.

E preciso lembrar que o aumento da velocidade esta
associado a aumento do nivel de vibragdo das maquinas, e
essa condigfio limitante somente pode ser superada, entre
outras razdes, mediante utilizagio de uma nova geragdo de
rolamentos, como o CARB.

Seria impraticavel pensar em maquinas com ate 12 m
de largura e operando acima de 2.200 m/min com arranjos

is fived inside housing, gquite high axial loads will be
generated between the bearings, which will become
axially pre-loaded. Load will be supported only on
one row of each bedaring. This condition can be veri-
fied, for instance, in fabric and felt guide-rolls of

Jorning section.

Reference of CARB bearings application on paper
machine
In 2007 Klabin, in Project NlA—1100, a new Toith

paper machine (MP9) was installed, machine which
has 120 CARB foroidal roller bearings, as detailed
below:

s Coater (guide rolls) - 38 CARBs.

= Coater (diver cvlinders) - 11 CARBs.

s Reel (reel rolls) - 3 CARBs.

» Dy section (guide rolls) - 1 CARB.

o Dry section (dryer cylinders) - 65 CARBs.

Aeccording to Rebson Consolato, Toith Paper's
specialist engineer; in iecent years there has been
a great technology advances applied to equipments
for the pulp and paper machines, which allowed the
speed of these machines to overcome targets thought-
less before.

It is fo remind, that speed increase happens together
with increased vibration levels of the machines. Such
limiting condition can be overcome, by using a new
bearing generation, like CARB case.

I the past, it would be impracticable thinking to ma-
chires with 12 m width to run at speed over 2,200 m/min

that uses operating conventional spherical roller




convencionais de rolamentos autocompensadores de rolos
(SRB). ou mesmo com mancais tipo faca (rocker-bearings),
principalmente na seciio de secagem.

Aexpansio termica, o desalimhamento e o atrito elevariam
onivel de vibragio a patamares insustentaveis e fariam dessas
posigdes alvos faceis de desgastes prematuros e falhas constan-
tes de rolamentos, elevando os custos de manutengio e gerando
serias perdas de produciio por paradas de maquina.

E por essa razio que o rolamento CARB ¢ adotado, desde
muitos anos, como padrio para os mancais de cilindros secadores
em todas as maquinas de papel produzidas pela Voith Paper.

De acordo com Pedro Osni Barbosa, coordenador de
Manuten¢io da MP9, os rolamentos da MP9, desde seu
startup em outubro de 2007, tém apresentado desempenho
otimo. Ate o momento, embora o tempo de operagio ainda
seja um tanto curto, nio foram observados desvios nesses
componentes. Os nivels de vibragéio resultam bastante me-
nores em comparagio aos rolamentos autocompensadores
aplicados no lado actonamento da maquina. O mesmo tato ¢
observado comparando-se os niveis de vibracfio dos rolamen-
tos de outra maquina de porte similar. E, por isso, grande a
expectativa de termos uma vida Util elevada para essa classe
de rolamentos da maquina. 4

bearings (SRB) arrangements, or evei with rocker
housings, especially in the dry section.

Thermal expansion, misalignment and friction
would increase vibration levels to unsustarnable high

values and would prodice wear and constant bearing

failures, this increasing maintenance costs e cansing

great production losses due to machine non-planned
maintenance.

That s the reason to adopt CAREB bearings, siice
mary vears, das a standard for the diver cvlinders pillow
blocks in every paper machines built by Toith Paper:

As stated by Pedro Osm Barbosa, MP9 Mainfe-
nance Coordinator,

the rolling bearings, since its

start up in October 2007, gave evidence of optimal
performance. Until now, although the short operat-
ing period, there hasnt been any unusual condition
of these components. Vibration levels dare resulting
lower values than that of the spherical roller beai-
ings runmning on the machine driving side. Same fuct
is verified when we compare bearings vibration levels
on another machine of similar size. So, in short, there
is great expectation to get a extended service life of

these machine bearings. A
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