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RESUMO

Este estudo teve o objetivo de oferecer oportunidades e solugoes
para ajustes nas formulacbes de adesivos a base de amidos para
a fabricacdo de papeldo ondulado (PO), visando, como resultado,
melhoria de testes fisicos, velocidade de maquina, melhor aprovei-
tamento de matérias-primas (amidos) e de energia, repercutindo em
ganhos significativos de producao. Além de adaptacdes técnicas nas
formulacoes, este trabalho também compartilha experiéncias indus-
triais no uso de um aditivo modificador reoldgico, com resultados de
reducdes na aplicacao de cola e, por esse meio, obtencdo de excelén-
cia na qualidade final do papelao ondulado.

Palavras-chave: adesivo de amido, aditivo para colagem, papel
corrugado, produtividade, qualidade de papel.

INTRODUCAO

A industria de papel reciclado para embalagens de PO busca a
constante melhoria das propriedades fisicas de seus papéis, especial-
mente evitando perdas em testes fisicos, como, por exemplo, o0 RCT
(Ring Crush Test) e o CMT (Concora Medium Test). Essas perdas séo
ocasionadas pelo aumento no nimero de reutilizacdes das aparas,
e isso implica na busca de recursos adicionais para otimizacao de
propriedade do papel, como seriam o tratamento superficial e a uti-
lizacdo de aditivos quimicos - resinas barreira 4gua, resinas barreira
gordura - e outros.

Do outro lado da cadeia produtiva estdo as indUstrias de emba-
lagens, que, em virtude da melhoria na qualidade do papel recicla-
do, encontram dificuldades ao efetuar adeséo entre as camadas de
papel componentes a formacao da embalagem. Esse fator acarreta
perdas de qualidade da chapa e de desempenho da maquina.

Diante desse cenario, a industria de corrugados foi compelida a
implementar controles adicionais em busca de melhorias na qua-
lidade das embalagens. Dentre esses controles sdo de destacar o
de eficiéncia energética; de velocidade média de operacao; de tipo
de papel; de qualidade da agua no preparo do adesivo; de equipa-
mentos utilizados no processo de producdo do adesivo (Stein-Hall
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ou High-Shear); de relacao soda versus borax; de relacdo soda versus
amido; de aditivos auxiliares na colagem e resisténcia a umidade e
de teor de sélidos totais do adesivo.

Com base nos fatos mencionados, este trabalho procura apresen-
tar oportunidades de melhoria na qualidade do adesivo para corru-
gados, considerando sua formulacao para a garantia da qualidade da
chapa, colagem e andamento de maquina.

METODOS

Como forma de consolidacdo dos aspectos abordados, optou-se
por fundamentar este trabalho em testes efetivos, realizados em am-
bito nacional e internacional.

Como método determinante para qualidade do corrugado e como
base dos experimentos, foi selecionado o processo de preparo deno-
minado Stein Hall.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entender como o papeldo ondulado é formado - o ponto de aplicacdo
do adesivo e o processo de colagem - sdo fundamentais para melhor
explorar a influéncia do adesivo na qualidade do papeldo. O papelao
é formado pela associacdo de um ou mais dos elementos miolo e capa
unidos por adesivos, que sdo aplicados no topo das ondas do papel mio-
lo. Para que essa formacao ocorra da melhor forma, é necessério bem
conjugar os trés elementos: papel, cola e calor (Cargill Cerestar, 1992).

Para obtencdo de uma boa colagem, a qualidade do papel e alguns
outros fatores devem ser constantemente supervisionados durante
0 processo dessa colagem. Para papéis com aplicacdes de resinas
recomenda-se trabalhar com teor de solidos acima de 28%, pois essa
condicdo evita a adicdo de mais umidade, impede perda de velo-
cidade da onduladeira e confere melhor adeséo. Esse tipo de acdo
permite a diminuicdo de aplicacdo de cola e ganho em velocidade
da onduladeira.

Em contrapartida, novos equipamentos de alta tecnologia foram
desenvolvidos para obter controles de temperatura e de pressao mais
precisos. Esses equipamentos trabalham com alta pressao na mesa de
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secagem: valores em torno de 14 kgf/cm?. Esse novo cenario demanda
menores teores de solidos na formulacdo da cola, o que faz necessaria
a utilizacdo de aditivos de controle reoldgico (auxiliar de colagem) que
contribuirdo para a reducao de sélidos, auxiliando no processo de an-
coragem do adesivo as fibras do papel, permitindo maior velocidade
de operacdo e garantindo a qualidade da chapa de PO.

ESTUDOS DE CASOS
Por meio de dois experimentos reais buscou-se a comprovacao da
influencia da qualidade do adesivo na producao de corrugados.

Experimento |

Este experimento teve como objetivo principal a confirmacdo da
melhoria da ancoragem do adesivo as fibras do papel por meio do
ajuste do teor de sdlidos na sua formulagéo.

Na formulacdo inicial, a quantidade de sdlidos pertinente ao adesivo
era de 24%, o que acarretava maior aplicacdo de adesivo na colagem do
corrugado, porém com menor poder de adesividade, conforme Figura 1.

Figura 2. Adesivo com 28,28% de sélidos

A partir desta premissa, para a nova formulacao o teor de s¢lidos
foi ajustado para 28%. Com esse ajuste observou-se melhora da ade-
sividade do corrugado, como ilustra a Figura 2.

Experimento Il

Ajuste da formulacdo padrao para utilizacdo do aditivo modifica-
dor reoldgico Exchange®.

De acordo com a Tabela 1, as formulacdes: Original, F5-Cab
e F6-Peg expressam os resultados de uma semana de acompa-
nhamento da formulacao sem a utilizacao do aditivo modificador
reoldgico. As referéncias Std., F1, F2 e F3 demonstram as formu-
lacdes do teste de 30 dias com o aditivo modificador reoldgico,
sendo F3 a formulagao final.

E possivel notar que, além da dosagem do aditivo durante o
teste, os valores de ponto gel e de viscosidade das formulagdes
foram mantidos, o que destaca a reducao dos sélidos com a uti-
lizacdo do aditivo.

Figura 1. Adesivo com 24,94% de sélidos

FORMULACAO Unidade Original F5-Cab F5-Cab F6-Peg Fb6-Peg  Std. Fi F2 F3

Agua kg 310 310 310 310 310 310 320 320 320
Aditivo@42% kg 12 18 12 18 2

Exchange kg 8 8 5
Amido Primdrio kg 25 29 29 27 21 29 28 28 28
NaOH@50% kg 95 7 THE, 95 95 9,5 9,0 9.0 95
Homogenizagdo - 45min min

Borax decahidratado kg 45 4 4 45 45 45 35 35 35
Homogenizagdo- 180min min

Agua kg 340 320 320 320 320 320 320 320 350
Amido Secunddrio kg 218 150 150 170 170 170 145 170 150
Homogenizacién - 300min min

Total emido kg 2490 1790 1790 1970 1970 1985 1810 2060 1830
Total solido kg 2583 186,8 186,8 206,32 206,3 2128 189,0 2140 191,3
Total 4gua kg 6548 640,7 644,2 6417 6452 6417 644,5 6445 674,8
Total formula kg 9130 8275 8308 8480 8514 8545 8335 8585 8660
Solidos % 28,29 2257 2247 24,32 2422 24,90 2268 24,93 22,08
% EP2014/Amido % 6,05 442 3,88 253
Bérax/Soda adm 095 1,07 1,07 0,95 095 0,95 0,78 0,78 0,74
Viscosidade s8g 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60
Ponto gel °c 58-63 58-63 58-63 58-63 58-63 58-63 58-63 58-83 58-83
Temperatura e 38.45 38-45 38-45 38-45 38-45 38-45 38-45 38-45 38.45
pH adm 11-13 1113 11-43] 11-13] 11-13 11-13| 11-43| 11-13| 11-13
Sdlidos (refratémetro) % 22-25 22-25 22-25 22-25 22-25 22-25 22-25 22-25 22-25

Tabela 1. Formulacdo de cola de amido padréo Fonte: Cargill Brasil, 2012
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Periodo Consumo Mensal | Custo | Vel. Produgdo Mensal Aplicacio de
e Papel | Amido | Soda | Borax |Adesivo| (sikrea)] (mim) B c BC | Total Adesivo

(m) | (ko) | (kg) | (kg) | (kg (') | (m') | (o) | (m) | (ko) | (gim’) |

JOU9_ | 341 162] 85038 | 3176 | 1500 | 842w | 271 | Wa7 |2405000[5 163%00] 260700 [TenTo00] 203 | ma
Agol209 |2 512610] 91273 | 3409 | 161 | s468 | 33 | w32 |2513500]5268.%00] 245600 [8028000] 210 | 11
SeUR0 |4 139727] 89618 | 347 | 1580 | %2%5 | 354 | 1420 |2491.000]4 688000] 286300 [T456300] 226 | vas
Owa09__[:7a2978] 91525 | 3418 | 164 | 84003 | 30 | 1220 |2450900[5773900] 274900 (8298 700] 199 | a2
Mow2009 |4 698067] 94985 | 3547 | 1675 | %53 | 329 | 1420 |2669 300]5 626 800] 27600 [8360700] 210 | 1
Deu9__[4273418] 83297 | 3111 | 1469 | 9408 | 329 | 1420 [2184.700]5014500] 202300 |Ta01s00] 202 | 1w
Jon2M0__|s417218] 65762 | 3200 | 151 | 88985 | 327 | W00 |21: To05600%0] 106400 [78:2000] 201 | 13
Fewi20_ |4 089450] 7344 | 3262 | 1540 | 90606 | 326 | 1500 |21%600]505300] 95700 [T307608| 222 | 12
Moc0__ [+ 961540 59518 | 37% | 1765 | 103230 | 345 | 1960 |1616.300]6598200] 102100 |83 60] 208 | 124
AB200__|$600712] 91201 | 3406 | 1608 | S4607 | 329 | 140 |2547 oo0[5ecaea] 226000 [8%600] 197 | n2
Maigw)__[v604 39| 7979 | 2978 | 1406 | @717 | 306 | 1620 |24 156|590 Tu6] 429717 |as261e| 180 | 93
Jun2M0__ 2668014 8102 | 3025 | 142 | 84027 | 268 | W10 |2523515[5875223] 212843 [8611581] 180 | o8
JOUN0__ |3 5676a3] 60166 | 298 | 144 | 63160 | 267 | 1450 |2201800]517300] 796800 [62509%5] 162 | 101
w5278 | 810 | 3276 | AS4T_| 91006 | 31| a4t [237s7s[sseasn ] 232458 (60622 203 | 113
EXCHANGE® [ 4075873 607719 | 3265 | 1.253 | 66648 | 246 | 1600 |2680684]5.361150] 219515 (6264413 164 | 8.

= FﬂmF ﬂmuF VA0 BTV u.mF u.ssa.F 11,0650 B350 33050 55500 2150 B5%0 BN

u i i % 1A it it
A0 1" yeinor | Mehor Ihlm|llllw Mothor | Melhor | Mehor | Wehor | Pior | Pior | Methor | Methor | Melbor

Tabela 2. Resultados comparativos do teste de formulacdo com e sem aditivo modificador reolégico na formulacdo da cola de amido

Fonte: Cargill Brasil, 2012

Na Tabela 2 é possivel verificar os resultados a partir da utiliza-

¢ao do aditivo denominado Exchange®. Este contribuiu significativa-

mente para obtencdo de resultados positivos em todos os quesitos

de consumo de quimicos e, consequentemente, de cola de amido.
Ao observar a produtividade mensal, notam-se reducdes em rela-

¢do a média historica nas ondas C e BC. As justificativas para essas
ligeiras perdas foram vinculadas a falta de dados amostrados para a
devida comparagdo com o periodo anterior de 12 meses (teste de 30
dias com todos os papéis) e também pela maior criticidade de pro-
cesso no caso da onda BC, onde, por precaucdo operacional, houve

CONCLUSAO

Com base nos experimentos apresentados, 0s ajustes de processo

influéncia na qualidade final da colagem.
A utilizacdo de aditivos do tipo modificador reoldgico, como ob-

na percentagem de sélidos e aplicacdo de cola de amido tém forte

servado a partir do experimento Il, pode ser excelente solucdo
para corrugadoras e processos que precisam operar com teor de soli-
dos mais baixos. Nesses casos, conforme visualizado, a utilizagdo do
recurso fisico-quimico pode proporcionar resultados muito positivos
em relacdo a reducdo de matéria prima, a custos, a demanda por

maior inseguranca em aumentar a velocidade da maquina. recursos naturais e a aumento de produtividade. |
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