Por Thais Santi

ACOES DE TECNOLOGIA PELA PRESERVACAO DA NATUREZA

m um clima mundial cada vez mais instavel, a

queda de arvores tem sido fato muito comum

nas grandes cidades. Curioso saber que os laudos
apontaram que 62% das 1.765 arvores que cairam no
periodo de 11 de novembro do ano passado a fevereiro
deste ano estavam sadias. De acordo com a Secretaria
Executiva da Prefeitura de Sao Paulo, as quedas ocorre-
ram devido a intensidade das chuvas e aos fortes ventos
registrados no periodo.

A preocupagdo do Estado com esse cenario levou a
um desafio para o Centro de Tecnologia de Recursos
Florestais (CT-Floresta), do Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas (IPT), inicialmente a constru¢do de uma sélida
base de dados com o objetivo de identificar as condi-
¢oes das arvores em diversas regides da cidade, como
modo de auxiliar as autoridades na tomada de decisdes
e, em especial, na prevencao desse tipo de ocorréncia.

Com o mapeamento feito, o CT-Floresta uniu-se ao
Centro de Tecnologia da Informacao, Automacao e Mobi-
lidade (CIAM), também do Instituto, no desenvolvimento
de um software para a gestdo da arborizacdo urbana. "E
possivel avaliar cerca de 70 atributos que permitem vi-
sualizar a atual condicdo da arvore e compreender sua
resiliéncia e adequagdo ao local”, explica Sérgio Brazolin,
bidlogo, pesquisador e coordenador do projeto no IPT.

De acordo com o idealizador, o software tem como
grande diferencial a andlise de risco de queda de
arvores, no modelo probabilistico e dindmico elaborado
pelo IPT. Esse modelo simula a arvore em 12 diferentes
velocidades de vento, indicando a probabilidade de rup-
tura no colo. O registro de queda de arvores também
sera permitido pela coleta de informacdes das possiveis
causas — dados historicos muito importantes para ca-
racterizar o “desempenho” de uma espécie nas cidades.
(Veja em destaque os principais itens do inventario
e funcionalidades do software) Acompanhando as
mais novas tendéncias tecnoldgicas, o software tam-
bém tem campos dedicados ao georreferenciamento e
Identificacdo por Radiofrequéncia (RFID, do inglés Ra-
dio-Frequency Identification), tecnologia utilizada para
identificar, rastrear e gerenciar itens a partir do implante
de um transponder (espécie de chip).

“Antes desse software, tinhamos o Sistema de Ge-
renciamento de Arvores Urbanas (SISGAU), ainda hoje
utilizado em S&o Paulo e Brasilia, mas voltado apenas
ao cadastramento de arvores”, conta Brazolin sobre as
atividades que antecederam a novidade. Além disso, o
trabalho ja existe ha mais de 15 anos, porém foi em
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2010, a partir de um edital para uma ferramenta de uso
publico para a cidade de Maua (SP), que surgiu o in-
teresse em desenvolver uma tecnologia especifica para
levantamento ambiental. Um ano e meio depois, com a
dedicacao de nove profissionais na idealizacdo do pro-
jeto, nascia o programa, que foi batizado como Arbio, ja
registrado. Com investimentos do governo do Estado de
S&o Paulo e verba dos Fundos de Investimento Difusos
(FID)*, o software do IPT foi lancado oficialmente em
junho deste ano. A cidade de Maua esta sendo a pri-
meira a testar o software. Oito técnicos especializados
em campo rastreiam as ruas em busca de novas opor-
tunidades de plantio e também atuam na classificacao
das espécies ja existentes. “A cidade tem grande oportu-
nidade para a expanséo de arvores em diversas de suas
areas. Maua integra o bioma da Mata Atlantica, mas
tem arborizacdo deficitaria, com poucas areas verdes,
mas em breve, a partir dos resultados coletados, podera
desenvolver um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana e
melhorar esse aspecto”, destacou o pesquisador.

Vale ressaltar que, quanto mais abastecido esse in-
ventario, maior a possibilidade de priorizar as interven-
¢bes. “Os gastos para a prefeitura serdo reduzidos, uma
vez que as equipes responsaveis pela manutencao das
arvores serdo direcionadas para as areas de maior ne-
cessidade”, indicou o profissional.

0 software contempla uma versao web para a intra-
net da prefeitura e uma versdo mével em Smartphone
para o diagnostico da arvore em campo (coleta de da-
dos pelos técnicos). Nesse sentido, a tecnologia tornou
o0 trabalho muito mais eficiente. Voltado a técnicos e
equipes operacionais, o software funciona de modo
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bastante intuitivo. Ao mesmo tempo, o sucesso de sua
implantacdo depende do treinamento em gestdao de
arborizagdo para os técnicos da prefeitura direta e in-
diretamente responsaveis pelas arvores da cidade.
Segundo Brazolin, quando o técnico ja est4 apto a operar
o software, é possivel preencher as informacdes em me-
nos de 15 minutos. “E dificil estimar o tempo para com-
pletar um inventario, pois isso depende de varias etapas
e do nimero de pessoas na equipe”, acrescenta o pesqui-
sador. Para se ter uma ideia, segundo informacdes da Se-
cretaria Executiva de Comunicacdo, sé na cidade de Sao
Paulo houve 102 mil podas e 14 mil remogées em 2014.
Esse trabalho é realizado por mais de 700 profissionais,
dispostos em 62 equipes espalhadas por toda a cidade.
O IPT presta ainda consultoria presencial e a distancia
para garantir a qualificacdo dos técnicos no diagndsti-
co das arvores e na tomada de decisdo (manejo). Para
evitar problemas na transicao da gestdo publica e inter-
rupgdo ou descontinuidade do uso, Brazolin disse que
a ideia é disponibilizar o software com licenca de uso
Uinica — ou seja, uma vez adquirida a licenca, o software
passa a ser de propriedade da prefeitura ou empresa.

Recuperagao florestal
no Estado de Sao Paulo

Seguindo na mesma direcdo de desenvolver tecnolo-
gia em prol da preservacdo da natureza, o Instituto de
Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), para fomentar a
recuperacao florestal no Estado de Sao Paulo, firmou um
protocolo em maio deste ano com outras trés entida-
des: Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(UCN), World Resources Institute (WRI) e Secretaria do
Meio Ambiente (SMA).

Esse protocolo visa identificar areas prioritarias para
a implantacdo de florestas, tendendo a restauracdo de
servicos ecossistémicos especialmente relacionados a
conservagdo da agua e da biodiversidade e a fixagdo de
carbono e adaptacdo a mudanga climatica.

O documento prevé ainda: apoio as iniciativas de
recomposicao de reservas legais; definicdo de modelos
de reflorestamento com espécies nativas; desenvolvi-
mento de mecanismos de fomento ao plantio de flores-
tas nativas ou com espécies nativas consorciadas com
exéticas em areas com vocacgao florestal para explo-
racdo econdmica sob a forma de manejo sustentavel;
elaboracdo de estudos sobre mercado para produtos
florestais madeireiros e ndo madeireiros e respectivas
cadeias produtivas, entre outras acdes.

Para o professor Luiz Ernesto George Barrichelo, diretor
executivo do IPEF e signatario do protocolo, “a inclusao
do IPEF tem por objetivo utilizar o conhecimento da silvi-
cultura de espécies plantadas para a restauracao de matas
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nativas, procurando apoiar o produtor rural na utilizagdo econdmica de suas areas de
preservacao”. Na visao do IPEF, o projeto pode estender-se também ao setor privado. M

Moédulos e fun¢des do software Arbio

Aarbio

Consideragdes para o inventdrio para o cadastro da arvore:
localizacao;

identificacdo botanica;

condicdes de entorno:

- via de trafego;

- tipo de imével associado;

- calcada;

- canteiro;

- interferéncias com a copa, fuste e sistema radicular.
dendrometria;

estado fitossanitario;

estado geral, defeitos e aspectos de biomecanica;
acao antrépica;

andlise interna;

analise de risco de queda;

recomendacdes de manejo para arvore e muda.

Planejamento para auxiliar o técnico na analise das condi¢bes de entorno,
definicdo da localizagéo e selecao da espécie de arvore a ser plantada.
Cadastro da arvore quando a muda for efetivamente plantada.
Diagnostico de queda de arvore, para registrar as causas e criar um banco
de dados que servira na futura gestao da arborizagao.

Diferenciais permitidos pelo Arbio

1. Programar as inspe¢des das arvores e mudas.

2. Gerar relatérios de pesquisa do inventdrio, para gestdo da arborizacao.

3. Realizar a analise de risco de queda, considerando:

e simulagbes da arvore sob os efeitos do vento (12 velocidades), por meio de
modelo de célculo estrutural probabilistico;

e modelos estatisticos para analise de ruptura;
critérios biomecanicos.

4.  Gerar relatorio com a andlise de risco de queda para cada arvore.

5. Cadastrar ou modificar no sistema as espécies de arvores, fungos, cupins,
formigas...

6. Registrar fotos.

7. Utilizar ferramenta de desenho.

Fonte: IPT

* 0 Fundo Especial de Despesa de Reparacdo de Interesses Difusos Lesados, criado nos termos
da Lei n.®6.536, de 13.11.1989, passou a denominar-se Fundo Estadual de Defesa dos Interesses
Difusos (FID), vinculado a Secretaria da Justica e da Defesa da Cidadania através da Lei Estadual
n.° 13.555, de 09.06.2009. Mantido por acdes civis publicas, o Fundo tem recursos destinados
ao ressarcimento a coletividade dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens
e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico, no ambito do territério do
Estado de Sao Paulo. Entende-se por “ressarcimento” quaisquer despesas relacionadas a recons-
tituicdo, reparacdo, preservacdo e prevencdo dos valores relativos aos danos indicados acima.



