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22.‘5 SEMINARIO DE RECUPERACAO E ENERGIA

Evento promovido pela ABTCP debate o uso de novas tecnologias e apresenta cases de sucesso

Por Caroline Martin
Especial para O Papel

Associacdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel

(ABTCP) realizou em junho Ultimo 0 22.° Seminario

de Recuperacdo e Energia. Sediado na Unidade de
Suzano-SP da Suzano Papel e Celulose, o evento contou
com a participacdo de 54 gerentes, coordenadores e su-
pervisores da indUstria de celulose e papel para discutir
boas praticas e demonstrar o desempenho de novas tec-
nologias na area de Recuperacdo Quimica e Utilidades.

Conforme relatou Cesar Anfe, gerente de Recuperacao
Quimica e Utilidades da Lwarcel Celulose e moderador das
palestras, os temas apresentados foram intensamente de-
batidos pelos participantes. “Além da presenca de repre-
sentantes dos principais fabricantes de celulose e papel,
contamos com a participacdo dos principais fornecedores
de tecnologia do setor. Posso assegurar que todos sairam
do evento com mais conhecimento para aplicacdo ime-
diata em suas plantas”, fez o balanco sobre a troca de
conhecimento.

Anfe frisou que a area de Recuperacdo e Energia no
Brasil esta atualizada e em linha com as melhores préticas
do mundo. “Reunimos aqui uma boa fracdo das grandes
novas fabricas globais. Todas elas apresentam o que ha de
mais moderno em termos de eficiéncia energética e opera-
cional, com o intuito de manter a grande competitividade
do Pais neste setor.”

Haroldo Marinho dos Reis, consultor Engenheiro de Pro-
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ducdo Recuperacdo e Utilidades da Suzano Papel e Ce-
lulose, palestrou sobre a utilizacdo da Légica Fuzzy em
controle avangados nos processos industriais. Também
conhecida como légica nebulosa ou difusa, a Légica Fu-
zzy comegcou a ser difundida a partir de 1965, apds um
artigo publicado pelo professor Loft Zadeh. A diferenca
entre a Fuzzy e a ldgica tradicional (l6gica boolena) é
que, enquanto a tradicional trabalha com representacéo
dual (sim ou n&o, verdadeiro ou falso, zero ou um), a
Fuzzy atua por meio de conceitos subjetivos. Ela da
espaco ao meio termo, podendo mensurar o grau de
aproximacao da solucao exata para assim atuar em algo
que seja necessario efetuar o controle. Quando ha um
problema com um grande grau de incerteza, é preciso
utilizar um modelo matematico que contemple a inter-
pretacdo de multivariveis que ndo podem ser ignora-
das para soluciona-lo.

Para exemplificar o conceito, Reis mostrou dez aplica-
¢Oes da utilizacdo nas caldeiras de recuperacao, biomassa
e forca, além de forno de cal e caustificacao, evaporagao,
branqueamento e planta quimica. Em todos os proces-
sos, apontou ele, a utilizacdo da Ldgica Fuzzy mostrou
reducdo de variabilidade e insumos. “A pauta é pertinente
ao setor, pois busca a estabilizacdo dos processos e, con-
sequentemente, a reducdo dos custos”, sublinhou. Para
Reis, a busca por novas tecnologias na area de Recupera-



¢ao e Energia é de extrema importancia, ja que a adocao
de novas ferramentas possibilita a reducdo continua dos
custos operacionais e a geracdo de residuos, ao mesmo
tempo em que estabiliza os processos e promove a me-
Ihoria da qualidade de vida dos operadores.

0 caminho que levara ao futuro, reconheceu Reis,
é arduo, mas “com muito trabalho e sinergia entre as
areas de producdo, processos, automacdo e manuten-
¢ao sera possivel atingir o patamar de Industria 4.0".
Na visdo dele, os principais desafios envolvidos neste
processo sdo encontrar e atuar nos gargalos existentes.
“Para dribla-los, a Suzano Papel e Celulose investe cons-
tantemente na modernizagdo de seus equipamentos e
na capacitacdo de seus colaboradores.”

A palestra de Vinicius Coelho Meleti, engenheiro de
Processo e Aplicagdes da Valmet, teve como tema cen-
tral a conversdo de caldeiras de recuperagdo quimica
em leito fluidizado borbulhante (BFB). “Trata-se de um
conceito ja utilizado em fabricas de celulose e papel na
Europa, na América do Norte e no Chile. Sdo projetos
mais voltados para fabricas que estdo se expandindo e
se modernizando, a partir do reaproveitamento de uma
caldeira de recuperagdo quimica existente, convertendo-a
em BFB, dispensando a necessidade de aquisicdo de uma
nova caldeira de forca”, explicou. Nesse modelo, o grande
atrativo é a reducdo da quantidade de novos equipamen-
tos e consequentemente a reducdo do CAPEX.

Para Meleti, os avancos tecnoldgicos na area de Re-
cuperacdo e Energia tém um papel cada vez mais impor-
tante para fatores considerados primordiais: aumento
da eficiéncia energética, aumento da recuperacdo dos
quimicos e reducdo de emissdes. Ele disse que caldei-
ras e ciclos energéticos cada vez mais eficientes, com
solugdes que aumentam a geragdo de vapor e de ener-
gia, utilizando diversos tipos de combustiveis gerados
na propria linha fabril, sdo a tendéncia para as fabricas
do futuro. Tais tendéncias serdo vistas, juntamente com
solucdes para tratamento dos gases de combustao, que
buscam reduzir as emissdes de particulado e de outros
poluentes, como NOx, SOx, TRS e CO.

Meleti informou que os novos projetos desenvolvidos
atualmente j& apresentam solucdes que aumentam a
eficiéncia energética da fabrica, enquanto outras unida-
des fabris existentes ja estdo estudando e implementan-
do projetos para modernizar e otimizar o seu ciclo térmi-
co. Ele comentou que fabricas fora do Brasil ja possuem
solucdes para reducao de emissdes de NOx a niveis ex-
tremamente baixos. E o caso da China, onde sistemas de
captura de NOx ja sdo uma realidade. Dando enfoque
a recuperacdo dos quimicos, o palestrante citou que o
aumento e a estabilidade do grau de reducdo com ana-
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lise on-line e controle automatico é mais um item que
desponta como realidade e deve se fortalecer no setor.

0 maior desafio envolvido nesse processo de amadu-
recimento das novas solucdes diz respeito ao custo. “O
esforco maior € demonstrar e convencer os clientes que
as solucbes sdo tecnicamente vidveis e que trardo um
beneficio financeiro e ambiental que justifique o investi-
mento”, pontuou o engenheiro de Processo e Aplicacdes
da Valmet.

Renato Fernandes dos Santos, assistente técnico Il de
Caldeiras de Recuperacao e Evaporacdes da Fibria, apre-
sentou um estudo de caso para uma campanha de 15
meses em caldeiras de recuperagdo quimica na Unidade
Jacarei-SP da Fibria. Segundo ele, o tema é relevante ao
setor pela necessidade de adequacdo ao novo prazo de
realizacdo de parada geral (a cada cinco anos, conforme a
legislagdo). A campanha auxiliou na diminui¢do dos cus-
tos operacionais e de manutencao, garantindo o aumento
da competitividade da unidade fabril da Fibria. “E impor-
tante ressaltar que essa acdo deve ser feita com respon-
sabilidade, acompanhamentos, manutencdes preventivas
mais aprofundadas e controle da evolucdo de possiveis
anomalias no processo”, ponderou o palestrante.

Vislumbrando o futuro, Santos apontou que os incre-
mentos tecnoldgicos tém participacdo importante na
otimizacao de processos que garantem maior competiti-
vidade e reducdo de custos. Os avangos também sao in-
dispensaveis ao fortalecimento das novas tendéncias de
diferenciacdo de produtos em busca de receitas maiores.
“Num futuro préximo, como discutido durante o semi-
nario, teremos um repertdrio vasto de produtos de base
florestal, de nanocelulose a combustiveis renovaveis.”

Santos acredita que os principais desafios envolvidos
nessa trajetoria de curto, médio e longo prazos passam
pelo quesito de padronizacdo. Para ele, a Industria 4.0
apresenta-se como forma de reduzir o desperdicio, a im-
produtividade e as falhas na comunicacéo das empresas.
Existem, no entanto, diversas possibilidades tecnolégicas
para modernizacdo e enquadramento a nova revolugdo
industrial. “A entrada de conceitos de sistemas inteligen-
tes, otimizacdo da produgdo, tecnologia da informagéo,
entre outros, tornard a industria moderna extremamente
competitiva e quem ndo aderir a esse novo padrdo nao
conseguira driblar os desafios da modernizagdo”, alertou.

Priscila de Almeida Chuffa, coordenadora de Pro-
ducdo de Recuperacdo Quimica da Lwarcel Celulose,
abordou a realidade do complexo industrial da Lwar-
cel. A palestra teve como objetivo apresentar as prin-
cipais sinergias entre as empresas do Grupo Lwart, a
exemplo da venda de vapor e energia por parte da
fabrica de celulose para fabrica de rerrefino de dleo
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Recuperacao e
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Além da presenca de
representantes dos
principais fabricantes de
celulose e papel, o evento
contou com a participacao
dos principais fornecedores
de tecnologia do setor

|ubrificante usado, bem como da venda de combustivel
da Lwart Lubrificantes para a Lwarcel. Priscila também
falou sobre a sinergia da planta quimica da fabrica de
celulose no processo de make-up de soda e controle da
sulfidez. "A pauta é pertinente ao tema do evento, uma
vez que foi abordada a instalacdo da nossa planta ter-
moelétrica e a utilizacdo de combustiveis alternativos

no forno de cal”, ressaltou.

Para ela, os avancos tecnoldgicos na area de Recupe-
racdo e Energia estdo relacionados a uma maior com-
petitividade, com desenvolvimento de novos processos
e produtos dentro das plantas de celulose. Como exem-
plos, Priscila citou o conceito de biorrefinaria e a otimi-
zacdo de processos com plantas integradas, o que, em
outras palavras, significam processos mais sustentaveis
e com maior autonomia.

Priscila frisou que algumas fabricas do setor ja co-
mecaram a trilhar este novo caminho, como a planta
destinada a producao de bio-6leo, em andamento na
Fibria, para a substituicdo de combustiveis fosseis, e a
planta piloto para extracdo de lignina da Suzano, que
almeja substituir derivados do petréleo de alto valor
agregado. "Alguns passos ja foram dados, mas ainda
existe um longo caminho a se percorrer”, contextua-
lizou ela, reconhecendo que a viabilidade econdmica
destas tecnologias inovadoras e o desenvolvimento de
um elo com mercados interessados nesses produtos
ainda despontam como desafios atuais.

A palestra de Alexandre Baiero, coordenador de Ven-
das da Clyde Bergemann do Brasil, deu enfoque a um
sistema inteligente de sopragem. "0 sistema inteligente
de sopragem SMART Clean pode auxiliar as empresas
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do segmento de Papel e Celulose a economizar vapor
e melhorar a campanha das Caldeiras de Recuperacdo
Quimica”, justificou a abordagem do tema.

Baiero esclareceu que os sopradores de fuligem sao
responsaveis pela limpeza da area de troca térmica das
caldeiras de recuperacao quimica. O papel deles é evitar
a obstrucdo nas areas de passagem dos gases. “Esses
equipamentos utilizam o vapor produzido pela caldeira
como ferramenta de limpeza e podem representar um
consumo de 5% a 12% do total de vapor produzido por
ela”, detalhou.

O sistema inteligente de sopragem SMART Clean
destaca-se como responsavel por gerenciar todas as ati-
vidades de sopragem da caldeira, determinando o mo-
mento, o local e a intensidade ideais para a realizagdo
da limpeza da caldeira. “Como lider mundial na fabri-
cacdo de sopradores de fuligem e tecnologias aplicadas
em energias limpas, a Clyde Bergemann desenvolveu
um sistema capaz de gerenciar todas as atividades de
limpeza da caldeira. Na prética, o sistema inteligente é
capaz de limpar onde é necessario e programar a sequ-
éncia de sopragem de acordo com a operacao da caldei-
ra, conseguindo assim priorizar pontos criticos onde re-
almente acontece a formacao de depdsitos. O resultado
é economia de vapor e campanhas sem choque térmico
e lavagens.”

Cada tonelada/hora de vapor de economia na limpeza
da caldeira pode ser direcionada ao processo da fabrica
ou até mesmo na geracdo de energia elétrica, conver-
tendo-o em receita adicional ou levando a uma econo-
mia que pode chegar a valores aproximados de USD 250
mil por ano (valor com base na economia de 1 ton/h).
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Em sua apresentacdo, Ivan Radl Herrera Sosa, gerente de Tecnologia
da Buckman América Latina, falou sobre o retorno financeiro (ROI) e
ambiental (ROE) da aplicacdo de um auxiliar de drenagem no filtro de
lama de cal. "A alta eficiéncia e estabilidade na operacdo do filtro de
lama de cal no processo de caustificacdo sdo de fundamental impor-
tancia econdmica e ambiental para o processo kraff de producdo de
celulose”, ressaltou.

Ele esclareceu que lama com baixo teor de sélidos contém mais agua e
sddio, caracteristica que pode levar a formacao de bolas e anéis no forno
de cal, além de altas emissdes de TRS. Ja o baixo teor de sélidos reduz
drasticamente a eficiéncia térmica do forno, devido a energia necessaria
para evaporar a agua adicional. Por outro lado, lama de cal com eleva-
do teor de solidos pode causar excesso de po e superaquecimento das
correntes dentro do forno de cal, bem como falhas prematuras. Com os
altos custos atuais de energia e quimicos, e o controle ambiental regu-
lando emissdes e descarte de efluentes liquidos e sélidos, a eficiéncia nos
processos de recuperagdo quimica tem se tornado um fator econémico/
ambiental critico na operagéo de fabricas de celulose.

Ao adotar novos conceitos de melhoria de processos, por meio de
equipamentos ou da aplicacdo de auxiliares de processos, pontuou
Sosa, é de suma importancia analisar o impacto na confiabilidade, dis-
ponibilidade e eficiéncia de todos os processos/equipamentos que com-
pdem o ciclo de recuperacdo. “As transicdes de tecnologias também
podem gerar estresse na geréncia e operagdo”, adicionou.

A Buckman trabalha para minimizar o estresse da mudanca e
transforma-lo em confianca e seguranca. “Fazemos isso por meio de
workshops de transicao. Antes de aplicar as nossas tecnologias, leva-
mos nossa equipe técnica até o cliente. Consultamos ndo apenas o0s
gerentes, mas também os operadores e todos aqueles que possam ser
afetados pela transicdo dos produtos e servicos da Buckman. Uma vez

concluida a transicao, é a vez do workshop de plano de servicos, no
qual documentamos nossas entrevistas, confirmamos as expectativas
e determinamos como mediremos os resultados. Criamos entdo um
plano de implementacdo detalhado. A partir desse plano, sabemos
como sequir adiante, como evitar problemas, como atender as metas
mutuamente acordadas e como abrir caminho em direcdo a melhoria
continua”, detalhou o processo.

0 tema central da palestra de Afonso Pereira, da Ibase Industrial,
foi a importancia da integracdo entre as plantas satélites com as fabri-
cas de celulose. “A industria de celulose esta em uma encruzilhada. O
preco da commodity estd em continuo declinio desde 2002 e nos leva
a buscar novos modelos para mantermos a nossa competitividade. A
integracdo entre as plantas satélites e as fabricas de celulose é uma
destas alternativas. Nesse modelo, recursos sdo compartilhados, contri-
buindo para a reducdo dos custos de investimento e operacionais”, fez
a contextualizacdo e justificou a importancia da pauta.

Tomando essa realidade como base para os préximos desdobramentos
no setor, Pereira enfatizou que os avangos tecnoldgicos da area de Recu-
peracdo e Energia levardo a um aumento da complexidade da planta, em
funcdo do aumento de interfaces e da necessidade de se ter padrdes mais
rigorosos para os produtos transacionados. “Como em todo processo de
mudanga, o aspecto mais desafiador encontra-se na dificuldade das em-
presas e pessoas em lidar com fatos e situacoes diferentes das que estao
habituadas, a velha e conhecida zona de conforto.”

Pereira afirmou que grande parte das tecnologias apresentadas ja
estd madura e pronta para ser aplicada no setor, ao passo que outras
ainda precisam de um desenvolvimento adicional. “O conceito de
central de matérias-primas e utilidades vem da década de 1970 e ja
é bastante conhecido do setor petroquimico, mas precisa ser explo-
rado e adequado a nossa realidade”, avaliou. |

PATROCINADORES FAZEM BALANCO POSITIVO DO EVENTO

"0 evento é proveitoso por dois motivos principais: alto nivel técnico dos participantes e qualidade de debates.

A ABTCP e as empresas patrocinadoras trazem ao evento palestras com tecnologia de ponta focadas na resolucao

de problemas reais do setor.”

Ivan Rauil Herrera Sosa, gerente de Tecnologia da Buckman América Latina

"0 seminario da ABTCP é uma oportunidade para fazer networking, conhecer novas tecnologias e também entender

problemas enfrentados pelas empresas do segmento de celulose e papel.”

Alexandre Baiero, coordenador de Vendas da Clyde Bergemann do Brasil

de celulose, papel e energia.”

“Mais uma vez o evento contou com um alto nivel técnico, com excelente apresentacdes de fornecedores e das
fabricas, que sdo fundamentais para o avango continuo do setor. Os patrocinadores e a ABTCP, como detentores
de conhecimento técnico e tecnoldgico, devem promover sempre este tipo de discussao, trazendo para as fabricas
conceitos novos e tendéncias que trardo beneficios a operagao, buscando sempre maximizar os ganhos na produgao

Vinicius Coelho Meleti, engenheiro de Processo e Aplicacoes da Valmet




