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BIOCOMBUSTIVEIS DA 2.2 E 3.2 GERACAO

s biocombustiveis e ganhos de eficiéncia energética assumem

uma grande prioridade na agenda politica, apesar das inten-

¢des nem sempre serem seguidas por agdes. Existem varias
explicacbes possiveis para o hiato entre declaracdes e acdo, mas um
dos principais é a falta de dados precisos para elaborar indicadores
energéticos adequados.

Sem dados, ndo ha indicadores e, sem eles, é obviamente dificil, se-
nao impossivel, uma avaliacdo correta da situacdo. Isso, por sua vez,
torna dificil otimizar as medidas e politicas incentivadoras para incre-
mentar o uso de biocombustiveis e acdes de eficiéncia energética.

No entanto, com a perspectiva de um aumento na demanda de
combustiveis, varios paises estdo promovendo acdes para que as
energias renovaveis tenham maior participacdo em suas matrizes
energéticas. A motivacdo para esta mudanca de posicdo ndo é ape-
nas a necessidade de reduzir o uso de derivados do petrdleo e, conse-
quentemente, a dependéncia dos paises exportadores, mas também
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

0 termo biocombustivel refere-se a combustiveis liquidos ou gaso-
s0s que sdo predominantemente produzidos a partir de biomassa. Uma
classificacdo recentemente popularizada inclui os termos biocombus-
tiveis de 1.2 2.2 e 3.2 geragdes; entretanto, ndo existe uma definicao
técnica rigorosa para tais designagoes.

Na verdade, ha uma controvérsia consideravel entre as defini¢des
dessas “geracdes de biocombustiveis”. Contudo, em geral, a prin-
cipal distin¢do entre elas é a matéria-prima utilizada e os avancos
tecnoldgicos necessarios para obté-los. Neste artigo sdo utilizadas
as definicdes do Consortium of International Agricultural Research
Centers (CGIAR) (www.cgiar.org).

Os biocombustiveis de 1.2 geracao séo produzidos a partir de aclcar
e 6leos, frequentemente comestiveis, de plantas tradicionais, como a
de cana-de-agucar, trigo, milho, 6leo de palma e de soja. Esses bio-
combustiveis, a exemplos do etanol e do biodiesel, ja sdo produzidos e
comercializados em quantidades significativas por varios paises. A sua
expansdo, no entanto, suscita algumas preocupacdes, principalmente
no que se refere ao uso da terra.

Os biocombustiveis de 2.? geracao sao produzidos a partir de maté-
rias-primas alimentares ndo gramineas, como os residuos agroindus-

triais com elevado teor de biomassa. A sua producéo é significativa-
mente mais complexa, se comparada a 1.2 geracdo, e ainda ndo tem
um mercado cativo e ampla produgéo.

A classificacdo dos biocombustiveis de 2.* geracdo é de acor-
do com o processo usado na conversao de biomassa: bioquimico,
produzido por hidrdlise enzimatica, a fermentagdo e o termoquimico produ-
zido por pirélise, gaseificacdo e a sintese de Fischer-Tropsch. Também
sao chamados de biocombustiveis celuldsico, caraterizados por serem
renovaveis e produzidos com base em celulose, hemicelulose ou ligni-
na, derivado de biomassa renovavel e que conseguem uma redugao
nas emissoes de gases de efeito estufa durante o seu ciclo de vida.

Biocombustiveis de 2.% geracdo sao obtidos em biorrefinarias, cujo
conceito basico refere-se a uso mais amplo da biomassa em sistemas
que permitem, além da producdo de biocombustiveis, a producao de
uma variedade de outros produtos valiosos, como eletricidade, produ-
tos quimicos, plasticos, alimentos e fibras.

Ja os biocombustiveis da 3.2 geragdo sdo produzidos a partir da
matéria-prima, geneticamente modificadas, de modo que facilite os
processos subsequentes. Os agentes de conversao, micro-organis-
mos, também sdo geneticamente modificados para tornar o proces-
so mais eficiente.

A disponibilidade de biomassa residual despertou o interesse pela
sua utilizagdo como matéria-prima para a producdo de etanol desde o
final do século XIX, mas somente nos Ultimos 20 anos, comegou a ser
considerada como uma fonte potencial de energia.

Indmeros programas de pesquisa e desenvolvimento tém sido
realizados no mundo para desenvolver uma producdo em larga es-
cala, permitindo a producdo de biocombustiveis em quase todas as
regides do planeta, aproveitando a alta disponibilidade de biomas-
sa de diferentes fontes.

Todavia, o desenvolvimento de uma industria de biocombustiveis de
2.2 geracdo nao é simples, requerendo Pesquisa Desenvolvimento &
Inovacdo (PD&I) para quebrar a complexa estrutura da biomassa, pois
seu uso em processos fermentativos ou termoquimicos nao é simples.
A producdo de metanol, etanol, butanol; ésteres (biodiesel); hidrogénio
e hidrocarbonetos para uma ampla gama de processos quimicos ou
bioquimicos, seguem trés processos principais.
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Esses processos incluem a produgdo de gas de sintese por gaseifi-
cacao, bio-6leo por pirdlise e hidrélise da biomassa para producao de
monoémeros de aclcar e, posterior, fermentacdo em etanol ou outros
biocombustiveis. Todos esses processos tém em comum o uso de catali-
sadores quimicos ou bioldgicos.

Os catalisadores quimicos diferem dos bioldgicos em varios as-
pectos, podendo ser utilizados em condi¢des muito mais amplas. Por
um lado, em geral, o tempo de residéncia para uma reacao usando
catalisadores bioldgicos ¢ medido em dias, em comparagdo com
segundos ou minutos de catalisadores quimicos. Os catalisadores
biolégicos sdo muito seletivos para certas classes de reacdes, como
hidrélise e fermentacdo, o que normalmente leva a uma menor for-
macao de co-produtos.

Atualmente, ndo existe uma vantagem comercial ou técnica clara
entre os processos bioquimicos e termoquimicos, embora haja muitos
anos de PD & | em uma escala de demonstracdo. Em nenhum destes
processos ainda foi comprovada a disponibilidade comercial completa.
Todos estdo em desenvolvimento, pois existem importantes barreiras
técnicas e ambientais a serem superadas.

Para a via bioquimica ainda ha muito a ser feito em termos de me-
lhoria das caracteristicas das matérias-primas, reduzindo os custos,
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melhorando o pré-tratamento, aumentando a eficiéncia e diminuindo
0s custos de producgdo de enzimas e avancos em a integracdo total do
processo. Em geral, ha menos barreiras técnicas para a consolidacao de
rotas termoquimicas, uma vez que uma grande parte das tecnologias
ja esta comprovada.

Um problema refere-se a garantir uma quantidade suficiente de
matéria-prima com um custo razoavel, entregue na porta da fabrica,
para atender a escala necessaria para que 0s processos se tornem eco-
ndémicos. Também é necessario aperfeicoar a gaseificacdo da biomassa.

Embora ambas as rotas tenham um potencial de desempenho se-
melhante em termos de energia, na pratica, diferentes rendimentos
ocorrem em termos de litros por tonelada de matéria-prima. Estas
variagdes entre os diversos processos em desenvolvimento, junta-
mente com as variacdes entre producdes de biocombustiveis de di-
ferentes matérias-primas, trazem grande dificuldade na avaliacdo e
comparacdo de processos.

Também é importante notar que, embora as rotas para a producdo
de biocombustiveis celulésicos sejam, quase sempre, estudadas sepa-
radamente, é provavel que somente sua aplicacdo integrada permita a
producdo de biocombustiveis de 2.2 geragdo. Esse uso combinado cons-
tituira as biorrefinarias no futuro. [
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