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COLUNA BIOMASSA E ENERGIA RENOVAVEL

HIDROGENIO VERDE
EM PLANTAS DE CELULOSE

biomassa é uma energia renovavel derivada de
matéria orgénica animal e vegetal, composta prin-
cipalmente por carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio e enxofre em pequenas proporgdes.

As fontes de biomassa vegetal incluem vdrios materiais
naturais e derivados, como arvores, residuos de madeira,
residuos agricolas e industriais, residuos de papel, residuos
solidos urbanos, serragem, biossdlidos, grama, residuos ali-
mentares, residuos animais, plantas aquaticas e algas etc.

A combustio direta da biomassa tem a vantagem, entre ou-
tras, de que o didxido de carbono emitido é o mesmo que o
absorvido pelas plantas durante seu crescimento e, portanto, a
combustdo da biomassa ndo aumenta a concentra¢io de didxido
de carbono liquido na atmosfera. No entanto, existem potencial-
mente outras op¢des para converter essa biomassa em produtos
de maior valor agregado.

Uma das mais importantes fontes potenciais de biomassa,
devido ao seu grande excedente de energia, além do volume
de produgio concentrado em enclaves especificos, sdo as plan-
tas de celulose, fornecedoras de matéria-prima para processos
que poderiam produzir combustiveis renovaveis para um sis-
tema energético futuro.

Comparado a outras fontes de biomassa para a producio de
produtos quimicos, o licor negro tem a grande vantagem de
ja ser parcialmente processado e se apresentar na fase liquida
e bombeadvel. A utilizagdo de licor negro como matéria-prima
para a producdo de combustivel teria a vantagem, entre outras,
de que a logistica da biomassa é bastante simplificada, pois a
matéria-prima é gerada e tratada dentro das operacdes nor-
mais da planta de celulose.

O o6leo Diesel Fischer-Tropsch (FT), obtido a partir de

biomassa por gaseificacdo, oferece um combustivel de trans-
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porte limpo e potencialmente neutro em carbono, diretamen-
te utilizavel hoje no setor de transporte. Além disso, o 6leo
Diesel FT pode ser adequado como fonte de hidrogénio verde
para veiculos com células de combustivel.

O hidrogénio verde é frequentemente apontado como o
combustivel do futuro. A Unica emissdo da combustdo do hi-
drogénio é a agua (Eriksson e Harvey, 2004). Com o desenvol-
vimento das células de combustivel, o hidrogénio verde serd
amplamente utilizado como combustivel de transporte, ou em
unidades estaciondrias de energia térmica e energia elétrica
diretamente para industrias energo-intensivas. Observe que o
licor negro também possui em sua composi¢do uma mistura
de eletrdlitos (NaOH, Na,CO;, Na,S, Na,SO,, sais organicos
de sddio etc.), na qual a eletrdlise pode ser usada para separar
seus componentes e obter hidrogénio.

Na atualidade, o principal entrave na exploragdo comercial
da eletrélise da agua para a producédo de hidrogénio em larga
escala é o grande consumo de energia elétrica que ela requer, o
que torna o processo economicamente pouco atrativo. Duran-
te a eletrolise do licor negro, apenas um produto gasoso, o hi-
drogénio, é produzido. Portanto, ndo é necessario instalar um
diafragma ou membrana entre o catodo e o anodo para evitar
a mistura de gases, como no caso da eletrélise da dgua. Isso
néo apenas simplifica o projeto do eletrolisador, mas também
reduz a resisténcia 6hmica (Kreuter e Hofmann, 1996). Por
outro lado, a lignina separada no 4nodo é um produto valioso
por si s, que possui alto poder calorifico, podendo ser utili-
zado como combustivel ou em outras aplicagdes industriais.
Isso potencializa a produgdo com mais energia util, gerando
economia do processo.

Este processo pode abrir uma rota vidvel para o processa-

mento de licor negro em pequenas fabricas de papel, onde o
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Figura 1. Bioconversao de Licor Negro em Hidrogénio Verde e outros quimicos

Fonte: MoryaR. et al., 2022

processo convencional de recuperagdo de produtos quimicos
do licor negro nio é possivel, ou em plantas que utilizam ma-
teriais fibrosos (ndo madeira), que apresentam uma relagdo
desfavoravel entre organicos e solidos inorgénicos. Com este
tratamento alternativo, o impacto ambiental da fabrica seria
minimizado (Blanco et al., 1996).

A industria a base de polissacarideos vegetais utiliza prin-
cipalmente a fragdo celulésica como matéria-prima e licor
negro rico em carbono descartado como residuo ou queima-
do para recuperac¢io de energia. Morya et al., (2022) destaca
os recentes avangos na valorizagdo biolégica e quimica do
licor negro em combustiveis e produtos quimicos. Os autores
ilustram os esfor¢os para a bioconversao do licor negro em
hidrogénio, bioplastico, biohidrogénio, biogds, e produtos
quimicos (Figura 1).

Ao produzir véarios produtos, uma planta de celulose
contempla o conceito de biorrefinaria e maximiza o valor de
biomassa. Uma biorrefinaria pode produzir um ou mais pro-
dutos quimicos de alto valor e baixo volume, juntamente com

um combustivel de transporte de baixo valor e alto volume,

enquanto gera eletricidade e calor de processo para seu proprio

uso e/ou exportagdo. ]
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