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102 Semana de Celulose e Papel
da ABTCP em Trés Lagoas mostra
avancos tecnoldgicos voltados
a bioeconomia
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Tecnologia, de Novo,
fazendo historia!
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Mais uma vez, o Prémio Destaques do Setor
da ABTCP, na Categoria Fabricante de Produtos
Quimicos, chega as nossas maos por meio da
divisao Nalco Water.

Nossa divisdo Nalco Water Paper se destacou com as tecnologias que oferecem uma série de
solucdes para os processos de fabricacdao de PAPEL E CELULOSE, melhorando a qualidade do
papel e eficiéncia dos processos produtivos.

Estamos honrados com esse reconhecimento que reforca nosso compromisso de oferecer
atendimento personalizado para melhorar a seguranca dos alimentos, manter ambientes
limpos e sequros, otimizar o uso da dgua e energia, além de melhorar a eficiéncia operacional
e a sustentabilidade dos clientes em mais de 170 paises ao redor do mundo.

GRATIDAO, esse é o nosso sentimento a todo o mercado pelo reconhecimento, por dois
anos consecutivos, como melhor fornecedor de produtos quimicos para a indastria de
papel e celulose!

ECOLAB | NALCO Vater
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SETOR COM FOCO NO FUTURO

A edigdo de setembro da revista O Papel ¢ tradicionalmente dedicada a
apresentar a mais completa cobertura da Semana de Celulose e Papel de Trés
Lagoas promovida pela ABTCP anualmente. Em 2022 o evento, que chega a
sua décima edigdo, foi realizado na fabrica da Suzano, em Trés Lagoas, Mato
Grosso do Sul, e deu enfoque a conceitos e tecnologias que contribuem com a
economia de baixo carbono, tema este que projeta o olhar do setor para o futuro
do mercado com suas diversas oportunidades de novos negdcios.

O poder competitivo da industria de base florestal foi ressaltado a partir das
palestras conferidas durante o evento pelos fornecedores desta cadeia produti-
va, convidados para demonstrar as mais recentes solugdes também voltadas &
economia de baixo carbono. Sdo as chamadas tecnologias verdes que vém sen-
do desenvolvidas de forma diferenciada para atender as necessidades de uma
produgdo de celulose e papel cada vez mais limpa. Em paralelo & programagéo
destinada aos profissionais do setor, alunos do tltimo ano do Ensino Médio do
Sesi, das faculdades AEMS e do Senai puderam acompanhar palestras sobre os
programas de treinamento que a ABTCP disponibiliza atualmente e as demais
oportunidades acerca da industria de celulose e papel.

Atualmente, a industria de celulose e papel vem se dedicando a pesquisas vol-
tadas ao reaproveitamento de residuos para uso em inovadoras frentes de mer-
cado. Exemplo neste sentido é o contetdo do artigo técnico desta edigdo sobre o
estudo de viabilidade para aplicagdo de lodo da estagdo de tratamento de dgua e
agregado sidertirgico em estradas nao pavimentadas como base estabilizadora de
solo que vale conferir.

Outro destaque é a Coluna Biomassa e Energia Renovdvel, que traz o tema
Hidrogénio Verde em Plantas de Celulose, assinada pelo professor Mauro Berni,
da Universidade de Campinas-SP (Unicamp).

Além dos conteudos mais técnicos desta edi¢do, confiram os Indicadores
de Precos, produgio e vendas nas colunas das Paginas Verdes e artigos sobre
carreiras e a¢des da industria de base florestal em outros artigos assinados.

Se a 102 Semana de Celulose e Papel de Trés Lagoas-MS obteve um grande
sucesso com mais de 500 participantes, aguardem muito mais, pois a ABTCP
prepara uma programacao tdo relevante quanto para a realizagdo em outubro
do ABTCP 2022 - 542 Congresso e Exposi¢ao Internacional de Celulose e Pa-
pel -, que sera promovido de forma presencial em Sao Paulo, no Transamerica
ExpoCenter, nos préximos dias 4 e 6 de outubro. Acompanhe toda a cobertura
pelas redes sociais da ABTCP e da revista O Papel, e a edi¢do de novembro, que
terd como destaque tudo que foi noticia e as mais importantes pesquisas apre-
sentadas pelos congressistas para tornar o setor ainda mais competitivo e capaz
de se posicionar de forma diferenciada na bioeconomia. |
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AN INDUSTRY FOCUSED ON THE FUTURE

The September issue of O Papel magazine is traditionally dedicated
to providing complete coverage of the Pulp and Paper Week in Trés
Lagoas, promoted annually by ABTCP. In 2022, the event, which is on its
tenth edition, was held at the Suzano mill, in Trés Lagoas, Mato Grosso
do Sul state, and focused on concepts and technologies that contribute
to a low-carbon economy, a theme that casts the industry's eyes at the
future of the market and its many new-business opportunities.

The competitive power of the forest base industry was underscored
in the lectures presented during the event by suppliers in the production
chain, invited to demonstrate their latest solutions also focused on the
low-carbon economy. They are the so-called green technologies being
developed in a differentiated manner in order to satisfy production
needs of increasingly-cleaner pulp and paper. In parallel with the
program targeted at industry professionals, students in their last year
of high school at Sesi, from AEMS and Senai were invited to attend
lectures on training programs that ABTCP currently offers and other
opportunities in the pulp and paper industry.

The pulp and paper industry has been focusing on research aimed
atreutilizing waste and using it in innovative market fronts. An example
of this is provided in this month's technical article on a feasibility study
evaluating water treatment plant sludge and steel aggregate in unpaved
roads as soil stabilizing foundation, which is really worth checking out.

Another highlight is the Biomass and Renewable Energy column
that talks about Green Hydrogen in Pulp Mills, signed by Professor
Mauro Berni, from the University of Campinas-SP. (Unicamp).

Besides the more technical content in this edition, don't forget to
take a look the Indicators of Prices, production and sales in the Green
Pages columns and articles on careers and forest base industry
initiatives in other signed articles.

If the 10* Pulp and Paper Week in Trés Lagoas was a truly successful
event with more than 500 participants, ABTCP is preparing an equally
relevant program for its ABTCP 2022 — 54t Pulp and Paper International
Congress and Exhibition — which will be held in-person this year in Sdo
Paulo at the Transamerica ExpoCenter, October 4-6.

Follow all the coverage on ABTCP and O Papel magazine's social
networks, as well as the November issue that will cover everything that
was news and the most important research presented by the congress
speakers to make our industry even more competitive and capable of
positioning itself in a differentiated way in the bioeconomy. ]
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DECIMA SEMANA DE CELULOSEE PAPEL DETRESLAGOASDA
ENFOQUE A CONCEITOS E TECNOLOGIAS QUE CONTRIBUEM
COM A ECONOMIA DE BAIXO CARBONO

PALESTRANTES DO EVENTO ANUAL PROMOVIDO PELA ABTCP DETALHAM
COMO 0OS INCREMENTOS TECNOLOGICOS MAIS RECENTES AMPLIAM A
COMPETITIVIDADE DA INDUSTRIA DE CELULOSE E PAPEL EM TODAS AS
FRENTES QUE CONTEMPLAM A SUSTENTABILIDADE CRESCENTE ALMEJADA
PARA OS PROXIMOS ANOS
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TECHNICAL ARTICLES 74. CONSELHOS DE ADMINISTRAGAO
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* ALBANY INTERNATIONAL TECIDOS TECNICOS LTDA.

- ECOLAB QUIMICA LTDA.
VEJA ON-LINE EM / SEE ONLINE AT

WWW.REVISTAOPAPELDIGITAL.ORG.BR * KADANT SOUTH AMERICA LTDA.
DIRETRIZES PARA ENCAMINHAR ARTIGOS TECNICOS
A REVISTA O PAPEL / DIRECTIVES TO FORWARD * SPRAYING SYSTEMS DO BRASIL LTDA.

TECHNICAL ARTICLES TO O PAPEL MAGAZINE gg,
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INDICADORES PRECOS
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Professor Titular da ESALQ/USP
E-mail: carlosbacha@usp.br

ESTOQUES DE CELULOSE ATINGEM NIVEL MINIMO NA

EUROPA EM JULHO DE 2022

s estoques de celulose nos portos europeus atingi-

ram o montante de 975 mil toneladas em julho do

corrente ano, com queda de 5,2% em relagdo ao seu

montante de junho passado. Isso manteve pressdo
para altas de pregos da celulose na Europa, em especial da ce-
lulose de fibra curta, em julho e agosto.

Desde final de julho e durante todo agosto e comego de se-
tembro tem-se o preco da tonelada de celulose de fibra longa
(NBSKP) na Europa flutuando entre US$ 1.480 e US$ 1.520
por tonelada, havendo fontes colocando esta média entre tais
valores, como exposto a seguir.

A Natural Resources Canada (ver Grafico 1 e Tabela 1) co-
loca que a média de pregos da tonelada de NBSKP na Europa
em julho foi de US$ 1.500. A Norexeco (ver Tabela 3) fala em
US$ 1.486 em agosto e de US$ 1.485 em comego de setembro.

Altas percentuais maiores ocorreram no prego da tonela-
da de celulose de fibra curta (BHKP) na Europa. Segundo a
Norexeco, este produto foi negociado ao valor médio de US$
1.347 em julho, a US$ 1.376 em julho e a US$ 1.380 em setem-
bro na Europa (ver Tabela 3).

Ha indicagdes de que tais precos poderdo se estabilizar ao
longo de setembro na Europa.

Nos EUA, héa mais clareza de presenga de estabilidade da
cotagdo da tonelada de celulose de fibra longa, ao redor de US$
1.805 por tonelada (ver Grafico 1).

Mas na China ha imprecisdo das fontes de dados sobre o
nivel e a tendéncia das cota¢des das celuloses. A Norexeco (ver
Tabela 3) fala que o prego da tonelada de NBSKP na China esta
crescendo em agosto e setembro (ver Tabela 3), mas o Governo
da British Columbia (ver Tabela 2) indica queda deste prego
em agosto. Tanto a Norexeco quanto o Grupo SunSirs Com-
modity Data falam que o prego da tonelada de BHKP na Chi-
na cresceram em agosto frente a seu preco de julho e deverao
cair em setembro. Mas enquanto a Norexeco coloca o prego
da tonelada de BHKP na China em US$ 851 em setembro (ver
Tabela 3), o Grupo SunSirs Commodity Data fala em US$ 967
(ver Tabela 4).
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Os pregos de alguns tipos de chapas de madeiras no Canada
apresentaram, em agosto quando comparado a julho, compor-
tamentos diferentes do que teve nos meses anteriores. Houve
em agosto aumento nos pregos em ddlar norte-americano do
metro cubico de compensado e de chapas de OSB, mas conti-
nua a ocorrer queda dos pregos em ddlar norte-americano de
madeiras serradas de melhor qualidade.

MERCADOS DE CELULOSE, PAPEIS E APARAS

Os principais mercados internacionais de celulose apre-
sentaram em julho, agosto e comeco de setembro comporta-
mentos diferentes para os precos da celulose de fibra longa
(NBSKP) e de fibra curta (BHKP). Esses precos subiram na
Europa no periodo citado e parecem estar estaveis nos EUA.
Na China, como mencionado antes, ndo ha concordéncia en-
tre as fontes de dados sobre os precos da celulose.

Hé condigoes distintas de oferta e demanda nessas regioes.
Problemas logisticos ainda continuam a afetar a oferta de ce-
lulose na Europa (que ha expectativas de seus arrefecimentos),
enquanto na China ha sinais claros de desaquecimento da eco-
nomia e, consequentemente, diminui¢io do crescimento da de-
manda por celulose.

Europa

Na Europa ocorre, de margo a setembro do corrente ano,
aumentos percentuais dos precos da tonelada de celulose de
fibra curta (BHKP) maiores do que os dos precos da tonelada
de celulose de fibra longa (NBSKP). Entre margo e setembro
do ano corrente (ver Tabela 3), o preco em doélar norte-ame-
ricano da tonelada de NBSKP deve crescer 11,7%, enquanto a
alta do preco em ddlar norte-americano da tonelada de BHKP
deve ser de 18,2%, segundo a Norexeco.

A tonelada de NBSKP na Europa deve ser negociada, ao
final de setembro deste ano, em US$ 1.500 e a tonelada de
BHKP em USS$ 1.380.

Os precos em doélar da celulose na Europa tém aumentado
de marco a setembro de 2022 devido aos relativos baixos esto-



Grifico 1 - Evolugao do Preco da tonelada de NBSKP nos EUA, Europa e

China, valores em US$ por tonelada
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ques presentes nos portos europeus (ver Grafico 2) e devido a
varios problemas, ainda que temporarios, afetando o seu abas-
tecimento interno no continente europeu. Mas esses proble-
mas, caso a Guerra entre Ucrania e Rassia ndo piore, devem se
arrefecer no dltimo trimestre de 2022.

EUA

Os EUA séo a nagdo com o maior valor cobrado pela to-
nelada de celulose de fibra longa (NBKSP) e curta (BHKP ou
BEK) entre os analisados nesta coluna.

A Natural Resources Canada (ver Tabela 1) afirma que o
preco da tonelada de NBSKP nos EUA estd estavel em junho e
julho de 2022 no patamar de US$ 1.805.

Segundo o Governo da British Columbia (ver Tabela 2), o

preco da tonelada de papel imprensa nos EUA aumentou de US$
785 em julho para US$ 810 em agosto de 2022.

Héd indicag6es de altas de precos de outros tipos de papéis nos
EUA, o que se reflete na alta do indice de precos de celulose, papéis
e artefatos de papéis calculado pelo Banco Central de Saint Louis
e evidenciado no gréafico 3. Este indicador passou de 164,173 em
julho para 174,486 em agosto (alta de 6,3%).

China

Como j4 ressaltado nas demais andlises feitas por esta coluna no
presente ano, as fontes de dados sobre precos da celulose, tanto de
fibra longa (NBSKP) quanto de fibra curta (BHKP e BEK), na China
sdo bastante divergentes entre si sobre o patamar e, também, em va-
rios momentos, ha indicages diferentes das tendéncias desses pregos.

Grafico 2 - Evolugio dos estoques de celulose nos portos europeus
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Grifico 3 - Indice de precos de celulose, papéis e artefatos de papéis nos EUA - base 100 em junho de 2006
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Para a Natural Resources Canada (ver Tabela 1) houve queda
de precos em ddlar norte-americano da tonelada de NBSKP na
China de junho para julho, passando o produto de US$ 980 para
US$ 965, respectivamente. O Governo da British Columbia (ver
Tabela 2) informa redugdes bem menos expressivas, sendo que
o preco da tonelada de NBSKP na China passou de US$ 989 em
junho, para US$ 988 em julho e foi de US$ 986 em agosto. Ja
a Norexeco (ver Tabela 3) indica alta do prego da tonelada de
NBSKP na China em agosto e setembro, sendo o preco da to-
nelada deste produto em julho de US$ 898, passando a US$ 929
em agosto e devendo ser de US$ 1.004 em setembro.

A Norexeco informa que o preco da tonelada de BHKP (e
que também se aplica para a BEK) seria, na China, de US$ 859
em julho, de US$ 865 em agosto e de US$ 851 em setembro.
Segundo a SunSirs Data Group (ver tabela 4), os precos da to-
nelada deste produto nos meses de julho, agosto e setembro,
sao de US$ 985, US$ 995 e US$ 967, respectivamente.

Ha mais clareza, na China, sobre os comportamentos dos
pregos em dolar norte-americano do papeldo, que estdo cain-
do no terceiro trimestre do corrente ano (ver Tabela 4), o que
estd de acordo com a desaceleracio econdmica enfrentada pela
China, seja devido a alta de precos de energia, a problemas de
lockdowns por Covid e desaceleragio econdmica da Europa.

Brasil

Mercado de polpas no Brasil

O Brasil volta a praticar em setembro de 2022 0 mesmo prego
lista por tonelada de BEK vendida na Europa, ou seja, US$ 1.380
por tonelada (ver Tabela 5). No entanto, ha expressivos descontos
a clientes especiais no mercado interno, pois a cotacéo de produto
similar posto na China é quase 39% menor do que o prego lista
acima colocado.

Mercado de papéis no Brasil

Poucas alteracdes de precos em reais de papéis estio previs-
tas a ocorrer em setembro frente a suas cotagdes de agosto no
Brasil. Nas vendas da grande industria a grandes compradores
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(ver tabelas 6 a 8) devera ocorrer pelo segundo més consecutivo
apenas alta do pre¢o em Reais do papel Testliner (alta de 2,5%,
um pouco inferior a alta de 3,2% no preco deste produto ocorri-
da em agosto frente a sua cota¢do de julho - ver Tabela 8).
Também é previsto para setembro elevagdo expressiva de
14% no prego médio do papel off-set cortado em folha nas
vendas de distribuidoras a pequenas gréficas e copiadoras, em
especial na Regido de Campinas, Sdo Paulo (ver Tabela 9).

Mercado de aparas em Sao Paulo

Diferente das redugdes de pregos que ocorreram para algumas
aparas em agosto (frente a julho), para setembro estio progra-
madas altas dos pregos das aparas marrons dos tipos 1 e 2 e das
aparas de jornais e de cartolinas, dos tipos 1 e 2. Os precos médios
em reais das aparas marrons dos tipos 1 e 2, vendidas em Séo
Paulo, devem ter altas de 0,9% em setembro frente a suas cotagdes
de agosto. As altas dos precos médios das aparas de jornais, de
cartolina tipo 1 e de cartolina tipo 2, no mesmo periodo, serdo de
8,3%, 1% e 13%, respectivamente (ver Tabela 11).

MERCADOS INTERNACIONAIS DE CHAPAS DE
MADEIRAS E DE MADEIRAS SERRADAS

Segundo os dados da Tabela 13, em agosto, quando com-
parado a julho, deve ocorrer altas de 7,1% e 2,3%, respectiva-
mente, nos pre¢os em dodlar norte-americano do metro cubico
de compensados e de chapas OSB no Canada. Mas no mesmo
periodo, no entanto, o pre¢o em ddlar norte-americano do m?
da madeira serrada de SPF (spruce, pine e firs, tipos de abetos
e pinheiros) devera cair em 9,4%.

Apesar das altas de precos do m? de compensados e chapas
de OSB em agosto, os pregos praticados no Canad4 para esses
produtos sdo 37% e 65% abaixo dos valores que ocorreram em
marco deste ano (ver Tabela 13). [ |

Observacao: caro leitor, preste atengdo ao fato de os pregos
das tabelas 6 e 8 serem sem ICMS e IPI (que sdo impostos),
mas com PIS e COFINS (que sao contribuigoes).




Tabela 1 — Pregos em délar da tonelada de celulose branqueada de fibra longa (NBSKP)
nos EUA, Europa e China e o prego da tonelada da pasta de alto rendimento na China

Produto Mar/22 Abr/22 Maio/22 Jun/22 Jul/22
NBSKP — EUA 1.615 1.680 1.745 1.805 1.805
NBSKP — Europa 1.350 1.390 1.440 1.480 1.500
NBSKP — China 980 1.005 980 980 965
BCMP - China 650 715 745 745 740

Fonte: Natural Resources Canada
Notas: NBSKP = Northern Bleached Softwood Kraft Pulp; BCMP = Bleached Chemithermomechanical Pulp

Tabela 2 — Pregos da tonelada de celulose de fibra longa (NBSKP) na China e do papel jornal nos EUA

Produto Mar/22 Abr/22 Maio/22 Jun/22 Jul/22 Ago/22
NBSKP na China 892 979 986 988 986
Papel imprensa nos EUA 735 745 780 785 810

Fonte: Governo da British Columbia.

Nota: o preco da NBSKP é prego delivery colocado na China e o prego do papel imprensa é também delivery e colocado na costa leste dos EUA.

N.d. = dado néo disponivel no momento da publicagao desta andlise.

Tabela 3 - Pregos negociados no mercado NOREXECO (US$ por tonelada)

— NBSKP na Europa | BHKPna Europa | gyl Al | Shangar-China | mistona Furop.
Jan/22 1.260 1.140 878 596 207,4
Fev/22 1.284 1.140 884 642 211,0
Mar/22 1.329 1.168 984 689 2144
Abr/22 1.346 1.197 951 774 216,3
Maio/22 1.376 1.244 945 807 216,4
Jun/22 1.420 1.296 943 834 2273
Jul/22 1.458 1.347 898 859 226,5
Ago/22 1.486 1.376 929 865 205,0
Set/22 1.485+ 1.380+ 1.004+ 851+ n.d.

Fonte: Norexeco

Nota: * previsao; n.d. dado nao disponivel.

Tabela 4 - Precos da tonelada de celulose de fibra curta (tipo seca) na China na primeira semana dos meses reportados

12 semana de 12 semana de 12 semana de 12 semana de
junho de 2022 julho de 2022 agosto de 2022 setembro de 2022

Yuan/ton 6.650 6.610 6.720 6.729
Celulose

USs$/ton 998,45 985,48 995,45 967,31

Yuan/ton 3.600 3.528 3.350 3.330
Papeldo ondulado

Us$/ton 540,51 525,99 496,24 478,70

Fonte: SunSirs Commodity Data Group

Tabela 5 — Pregos da tonelada de celulose de fibra curta (tipo seca) posta em Sao Paulo — em délares norte-americanos

Jul/22 Ago/22 Set/22
Venda doméstica Preco lista médio 1.308 1.362 1.380
Venda externa Preco médio 384,87 42317 n.d.

Fonte: Grupo Economia Florestal — CEPEA/ESALQ/USP e MDIC. Nota: n.d. indica que o valor nao é disponivel.
Os valores para venda no mercado interno ndo incluem impostos.
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INDICADORES PRECOS

Tabela 6 — Preco lista médio da tonelada de papel posto em Sao Paulo (em R$) — sem ICMS e IPI mas
com PIS e COFINS - vendas domésticas da indistria para grandes consumidores ou distribuidores

Més Cartao Skid Cartao duplex em resma Cartao duplex em bobina Papel offset
Jan/2022 9.088 9.371 9.254 5.833
Fev/2022 9.088 9.371 9.254 6.125
Mar/2022 9.088 9.371 9.254 6.247
Abr/2022 9.088 9.371 9.254 6.247
Maio/2022 9.088 9.371 9.254 6.653
Jun/2022 9.088 9.371 9.254 7.086
Jul/2022 9.088 9.371 9.254 7.086
Ago/2022 9.088 9.371 9.254 7.086
Set/2022 9.088 9.371 9.254 7.086

Fonte: Grupo Economia Florestal — CEPEA/ESALQ/USP.
Nota: os dados de meses anteriores estdo em revisao e serao publicados na proxima edigao

Tabela 7 —Prego lista médio da tonelada de papel posto em Sao Paulo (em RS) — com PIS, COFINS, ICMS e IPI -
vendas domésticas da indistria para grandes consumidores ou distribuidores

Més Cartao Skid Cartao duplex em resma Cartao duplex em bobina Papel offset
Jan/2022 11.637 11.999 11.850 7.469
Fev/2022 11.637 11.999 11.850 7.843
Mar/2022 11.637 11.999 11.850 8.000
Abr/2022 11.637 11.999 11.850 8.000
Maio/2022 11.637 11.999 11.850 8.520
Jun/2022 11.637 11.999 11.850 9.073
Jul/2022 11.637 11.999 11.850 9.073
Ago/2022 11.637 11.999 11.850 9.073
Set/2022 11.637 11.999 11.850 9.073

Fonte: Grupo Economia Florestal — CEPEA/ESALQ/USP.
Nota: os dados de meses anteriores estao em revisao e serao publicados na préxima edigao

Tabela 8 — Pregos médios sem desconto e sem ICMS e IPI (mas com PIS e COFINS) da tonelada do papel miolo,
testliner e kraftliner (pregcos em reais por tonelada) para produto posto em Sao Paulo

Abr/22 Maio/22 Jun/22 Jul/22 Ago/22 Set/22
Miolo 4.013 3.898 3.898 4.073 4.073 4.073
Capa reciclada 4.778 4.547 4.547 4.898 4.898 4.898
Testliner 4.945 4.713 4.713 5.066 5.229 5.361

Fonte: Grupo Economia Florestal — CEPEA/ESALQ/USP.

Tabela 9 — Pregos médios da tonelada de papéis off set cortado em folhas e couché nas vendas
das distribuidoras (precos em reais e em kg) — posto na regiao de Campinas — SP

Maio/22 Jun/22 Jul/22 Ago/22 Set/22

Offset cortado em folha 11,52 11,52 11,52 10,67 12,21

Fonte: Grupo Economia Florestal — CEPEA/ESALQ/USP.
Nota: n.d. indica dado nao disponivel quando da publicagao desta analise.
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Tabela 10 — Precos da tonelada de papel kraftliner em
USS$ FOB para o comércio exterior — sem ICMS e IPI - Brasil

Mai/22 Jun/22 Jul/22 Ago/22
) Minimo 761 582 661 690
(usg):apoorﬁﬁ::; - Médio 879 847 862 863
Maximo 915 935 938 962
) Minimo 1141 840 841 840
(Us's“:)';‘:’::ﬁzl"a da) Médio 1.141 840 841 840
Maximo 1.141 840 841 840

Fonte: Comexstat, cddigo NCM 4804.1100

Tabela 11 — Precos médios da tonelada de aparas posto em Sao Paulo (R$ por tonelada)

Produto Julho de 2022 Agosto de 2022 Setembro de 2022
12 2.650 2.500 2.500
Aparas brancas 22 1.200 1.200 1.200
3 900 900 900
12 823 809 816
Aparas marrons N
(ondulado) 2 718 703 709
3 600 600 600
Jornal 1.300 1.200 1.300
. 12 1.176 1.118 1.129
Cartolina
22 1.150 1.150 1.300

Fonte: Grupo Economia Florestal — Cepea/ESALQ/USP

Tabela 12 — Importagoes brasileiras de aparas marrons (codigo NCM 4707.10.00)

Meses (descontinuos) Valor em US$ Quantidade (em kg) Preco médio (USS$ t)
Jan/2022 497.779 1.875.457 265,42
Fev/2022 299.082 1.151.922 259,64
Mar/2022 785.853 3.174.873 247,52
Abr/2022 620.007 2.384.637 260,00
Maio/2022 714.648 2.719.546 262,78
Jun/2022 749.821 2.847.521 263,32
Jul/2022 389.169 1.511.995 257,39
Ago/2022 760.673 3.048.304 249,54
Jul/2022 389.169 1.511.995 257,39

Fonte: Sistema Comexstat

Tabela 13 — Pregos de madeiras no Canada e nos paises nérdicos que
competem pelo uso de florestas com a produgao de celulose (valores em USS$)

Maés Compensados no Canada 0SB no Canada_ Madeira serrada (SPF) no Canada 2 por
(USS por metro cubico) (USS$ por metro cubico) 10 polegadas (US$ por metro cubico)
Jan/22 1.642,75 1.777,46 2.548,80
Fev/22 1.910,54 2.672,52 2.617,24
Mar/22 2.045,65 2.953,17 2.815,48
Abr/22 2.019,84 2.175,21 2.435,52
Maio/22 1.887,14 1.762,43 2.220,76
Jun/22 1.353,46 1.246,36 1.795,96
Jul/22 1.197,50 1.004,00 1.784,16
Ago/22 1.282,79 1.026,60 1.616,60

Fonte: Governo da British Columbia no Canada (ver https://www2.gov.bc.ca, no icone Forestry).
Notas: SPF indica que sdo madeiras serradas de spruce, pine e fir (espécies arbéreas do Canadd). N.d: indica dado ndo disponivel quando da publicagdo
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POR MARCIO FUNCHAL

Fundador da Marcio Funchal Consultoria
E-mail: marcio@marciofunchal.com.br

ONDE SE DA A PRODUGCAO RURAL NO BRASIL

ue o Brasil é uma poténcia mundial na produgio

rural, ndo se discute: os numeros falam por si. O

Pais é referéncia na produgido de alimentos em di-

versas cadeias produtivas, seja na produgdo de
proteina vegetal como animal, como na produgdo de florestas
comerciais, tornando sua industria bastante competitiva, uma
vez que transforma sua matriz de abastecimento sustentavel no
horizonte de curto e longo prazos.

Mas com esse bom desempenho da produgdo rural, é natural
que a sua expansdo ocorra nos dois vetores cldssicos: aumento
da area de produgio e aumento da produtividade. O aumento
da produtividade é uma melhoria sistémica, continua e de lon-
go prazo. Assim, ¢ esperado que aumentos rapidos de produgio
ocorram via expansio da area de produgio.

Dessa forma, as propriedades rurais vdo se transformando
ao longo do tempo, a medida que as caracteristicas regionais
de solo, topografia, clima, logistica e outros aspectos vao se en-
caixando com caracteristicas de mercado das diversas cadeias
produtivas (agricultura, criagdo de animais e silvicultura).

Portanto, os proprietarios de terras passam a introduzir em
suas fazendas produgoes rurais que lhes garantam a “melhor”
renda em um determinado periodo, unindo as caracteristicas

da fazenda com as oportunidades do mercado. Portanto, em um
determinado ano optam por lavoura, em outro, lavoura com cria-
¢do animal extensiva e outras combinagdes. Ha os que decidem
arrendar parte ou toda a terra para terceiros, seja para agricultura,
pecudria ou mesmo plantio florestal. E ha também os que ven-
dem as terras para outros fazendeiros ou empresas produtoras.

Com toda essa dinidmica, é natural que ocorra impacto no
crescimento de precos de terras em regides com maior disputa
para negdcios. Mas onde estdo localizadas, no Brasil, as areas
com maior pressdo por disputa de terras?

Neste artigo vamos sintetizar numa visdo estratégica na-
cional, onde se encontram as regides mais importantes para a
produgdo rural brasileira. O Brasil possui atualmente 5.568 mu-
nicipios, mais Distrito Federal e Distrito Estadual de Fernando
de Noronha. E claro que nem todos sio relevantes na produ-
¢do rural. Além disso, em raziao dos aspectos ja citados, alguns
municipios se destacam em uma ou outra produgio rural,
enquanto alguns municipios desempenham apenas papel se-
cundario por razdes multiplas (legislagdo, zoneamento e até
mesmo pela distancia dos centros urbanos de maior porte).

A Figura 1 mostra a localizagdo dos municipios mais repre-
sentativos na produgio florestal. Atualmente, o plantio comer-

Ha dez anos

%

-
.

Figura 1 — Municipios mais importantes para a Silvicultura (a)

(a) Considerando apenas os municipios com area plantada total de, pelo menos, 3 mil ha.
Elaboragao: Marcio Funchal Consultoria com dados do IBGE
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Ha dez anos

Figura 2 — Municipios mais importantes na Produgao de Lavouras Temporarias (b)

(b) Considerando apenas os municipios com area plantada total de, pelo menos, 10 mil ha.
Elaboragao: Marcio Funchal Consultoria com dados do IBGE

Presente
~a . .
L] .f ;,".. ,
el g

cial de florestas (principalmente Eucalipto e Pinus) ocorre em
mais de 3.500 municipios, mas em s6 1,2 mil deles a area planta-
da supera os 3 mil ha (sinalizados em vermelho nos mapas). In-
teressante notar que, de modo geral, nos ultimos dez anos, nao
houve alteragao das regiées mais representativas para producao
florestal no Brasil. E claro que, individualmente, alguns muni-
cipios entraram ou sairam dos holofotes neste recorte temporal,
mas o que quero dizer, em termos macro, é que as regides se
mantiveram. No periodo, tivemos um aumento da drea plantada
em quase 30% (que atinge atualmente cerca de 10 milhées ha),
enquanto o numero de municipios produtores de florestas cres-
ceu pouco menos de 20% no periodo.

A mesma analise, agora com as lavouras temporarias (soja,
milho, cana-de-agucar, batata, cebola, hortalicas e outros), pode

ser vista na Figura 2. Esta producéo rural esta presente em qua-
se todos os municipios brasileiros (98,5% deles, para ser mais
preciso), embora menos de 1,4 mil possuam drea de lavoura que
some pelo menos 10 mil ha (mostrados em verde nas imagens).
A drea com lavouras temporarias no Brasil soma atualmente
quase 80 milhoes ha. Nos tltimos dez anos, a produgio cresceu
mais de 30%, enquanto o nimero de municipios com esta pro-
dugdo tenha ficado praticamente estavel. Mais uma vez se per-
cebe que as regides produtoras mais significativas nao sofreram
alteracdo importante durante os ultimos dez anos.

A regionalizacdo da produgdo das lavouras permanentes
(café, frutas sazonais, litex, erva-mate, castanhas, nozes etc.)
estd disponivel na Figura 3. A drea plantada atual no Brasil é
da ordem de 5,5 milhoes ha e caiu quase 15% nos ultimos dez

Ha dez anos

Figura 3 — Municipios mais importantes na Produgao de Lavouras Permanentes (c)

(a) Considerando apenas os municipios com area plantada total de, pelo menos, 3 mil ha.
Elaboragao: Marcio Funchal Consultoria com dados do IBGE
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Ha dez anos

Figura 4 — Municipios mais importantes na Produgao Pecuaria (d)

(d) Considerando apenas os municipios com rebanho minimo de, pelo menos, 40 mil cabegas.
Elaboragao: Marcio Funchal Consultoria com dados do IBGE
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anos (como paralelo, o nimero de municipios com registro
dessa produgido diminuiu quase 4% no mesmo periodo). Hoje,
essa producio ocorre em aproximadamente 5 mil municipios
do Pais, mas apenas 580 possuem area plantada superior a 2,5
mil ha (mostrados em marrom na Figura 3). Aqui também ¢é
facil perceber a manutengio das regides produtoras de lavouras
permanentes com maior relevancia.

O dltimo tipo de produgédo rural avaliada é a pecudria de
corte, que tradicionalmente no Pais ¢ feita a pasto, ja que sis-
temas intensivos ou semi-intensivos sdo empregados com mais
énfase nas etapas de reproduc¢io e cria de bezerros e/ou nas
bacias leiteiras (ver Figura 4). Com um plantel atual de cerca
de 220 milhdes de cabegas, o rebanho bovino brasileiro s6 ndo
estd presente em cerca de trinta dos mais de 5,5 mil municipios
do Pais. Embora bem abrangente, apenas 1,1mil municipios
sdo representativos na criagdo de bois (destacados em lilds nos
mapas), possuindo um rebanho de pelo menos 40 mil cabegas.
Nos ultimos dez anos, o rebanho nio chegou a crescer 5%, ao
mesmo tempo que as regides produtoras mais significativas nao
sofreram alteragdes relevantes.

Usando como base o resultado das analises, fica facil con-
cluir que, exclusivamente no cendrio dos ultimos dez anos, nao

houve mudangas drasticas nas regides produtivas das principais
producdes rurais do Pais (silvicultura, agricultura e pecudria).
Cabe notar ainda, isoladamente, que alguns municipios apre-
sentaram perda ou aumento de importincia na participagdo da
produgéo rural dessas mesmas culturas.

Portanto, os resultados comprovam que, embora haja pres-
sdo para expansio da drea produtiva para o que o publico chama
de “novas fronteiras” do agronegdcio, o Pais ja possui zonas pro-
dutivas consolidadas onde o ganho de produtividade é evidente
(aumento da produgdo na mesma area disponivel). Além dis-
s0, 0s dados também indicam que algumas culturas produtivas
foram substituidas por outras mais rentaveis regionalmente.

Tomando como premissa esses aspectos, fica facil compreen-
der a forte escalada de pregos de terras rurais que vem aconte-
cendo em varias partes do Brasil, notadamente nas regides com
elevada competicdo para aumento da produgio.

Em resumo, como as industrias de base florestal planejam
aumentar suas plantas industriais ou introduzir novas unida-
des produtoras, o correspondente “aumento da capacidade de
suprimento de madeira” alimentara ainda mais o atual ciclo
de pressdo sobre os pregos de terras rurais, nas regioes flores-
tais jd existentes. |

Consultoria especializada na exceléncia da Gestdo Empresarial e da Inteligéncia de Negécios. Empresa jovem
que traz consigo a experiéncia de mais de 30 anos de atuagao no mercado, sendo os Ultimos 20 anos dedicados
a projetos de consultoria em mais de 10 paises e em quase todo o territério nacional.
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COLUNA ESTRATEGIA & GESTAO - ESTATISTICAS

Estatisticas Macroeconémicas - Setembro de 2022 / Macroeconomic Statistics - September 2022

PANORAMA GERAL / GENERAL

Economia Nacional / Brazilian Economy - Setembro / September 2022
IPCA / Official Inflation Index IC-Br (Bacen) / Commodity Price Index
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PANORAMA GERAL / GENERAL

Economia Nacional (continuacdo) / Brazilian Economy (cont.)

Resultado das Contas Publicas / Public Sector
(% do PIB, em 12 meses / % GDP, in 12 months)
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Comentarios Finais

- Fonte: Bacen, IBGE e Banco Mundial

- Acesso aos dados: 12 semana de Setembro/2022

- Organizacdo e andlises: Marcio Funchal Consultoria

Taxa de Cambio Nominal / Exchange Rate
(BRL/USD, dados diarios / BRL/USD, daily data)
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Final Comments

- Source: Bacen, IBGE and World Bank

- Data collection: 1st week of September, 2022

- Organization and analysis: Marcio Funchal Consultoria

PRECOS / PRICES
Precos Nacionais Médios / National Average Prices - Setembro /September - 2022

indice de Precos ao Produtor por Tipo de IndUstria / Producer Price Index per Type of Industry
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PRECOS / PRICES

Precos Internacionais Médios / Average International Prices

, Insumos / Production Inputs ) Commodities / Commodities
(Indice mensal baseado em USD nominal, 2010=100 (Indice mensal baseado em USD nominal, 2010=100
Monthly index based on nominal USD, 2010=100) Monthly index based on nominal USD, 2010=100)
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POR PEDRO VILAS BOAS

Presidente Executivo da ANAP
E-mail: pedrovh@anap.org.br

INDICADORES DO SETOR DE APARAS

roblemas a vista jd que, nesta época do ano, esperava-

mos uma alta nos pregos das aparas mais consistente, o

que ndo estd acontecendo, com fabricantes relatando um
abastecimento tranquilo e aparistas relatando que a entrada de
aparas marrons estd normal no depdsito. O interessante é que
isso estd acontecendo ao mesmo tempo que os dados de expedi-
¢do de caixas e chapas voltou ao campo positivo, apds quase 12
meses em queda no comparativo com o ano anterior.

Em julho ultimo, conforme informou a Empapel, foram en-
tregues ao mercado interno 355,7 mil toneladas de caixas e cha-
pas de papeldo ondulado, configurando um novo recorde para o
més e o terceiro melhor resultado de toda a série histérica, que
foram atingidos em setembro e outubro de 2021.

Com as exportacoes de papel reciclado crescendo subs-
tancialmente, todas as importagdes de aparas, com certeza,
j& retornaram para o exterior, sendo de se esperar uma evo-
lugdo positiva nos precos das aparas maior do que a que es-
tamos observando.

O grande problema ¢ que nido estamos conseguindo ava-
liar o que esta acontecendo, mas uma provavel causa é que o
mercado estd recebendo um grande volume de papel de fibra

virgem oriundo dos recentes projetos de expansdo da Klabin e
da WestRock que, inclusive, deixou de comprar aparas, ou esta
comprando muito pouco.

Agora surge uma nova ameaga, pois os pregos das aparas
estdo apresentando forte baixa no exterior, o que pode viabili-
zar um novo crescimento nas importagdes, prejudicando ainda
mais o mercado interno.

Se as vendas de caixas estdo altas, podemos esperar uma
grande quantidade de aparas chegando ao mercado no inicio
do ano e, se o cendrio atual permanecer, enfrentaremos grandes
problemas de rentabilidade j4 a partir do més de novembro, o
que nos leva a recomendar muita atengio aos aparistas, pois po-
derdo ficar com um alto estoque de baixo valor.

O que estd dando algum alivio é a redugdo no custo de
coleta de material que vem acontecendo com a queda nos
precos do diesel, que tende a se manter nos proximos meses,
a medida que aumenta a recessdo mundial e diminui o con-
sumo e o preco do petrdleo.

O volume negociado pelo comércio brasileiro manteve o de-
sempenho negativo e, em junho passado, apresentou uma queda
de 0,3% em relagdo a0 mesmo més do ano anterior, contudo,

Desempenho do comércio brasileiro por ramos de atividade

Junho 2022 / 2021
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-20,0%
W Comércio Varejista Total
Eletrodomésticos
W Equipamentos e materiais para escritério, informatica e comunicagdo
W Hipermercados, supermercados, produtos alimenticios bebidas e fumo
M Livros, jornais, revistas e papelaria

W Artigos Farmaceuticos, médicos, ortopédicos, de perfumaria e cosméticos

Moveis
M Outros artigos de uso pessoal e doméstico
W Hipermercados e Supermercados
W Tecidos Vestuario e calgados

B Combustiveis e lubrificantes

Fonte: IBGE
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lembramos que este resultado deve ser considerado apenas na
avaliagdo do volume de aparas disponivel no mercado e, neste
caso, ¢ importante considerar que os supermercados maiores
fornecedores de aparas de caixas de papeldo ondulado e o seg-
mento de papéis brancos estdo no campo positivo, crescendo
1,4% e 2,6% respectivamente no comparativo de junho 2022
contra junho de 2021.

O desempenho do comércio de embalagens a partir do se-
gundo semestre fica mais influenciado pelas expectativas das
vendas dos dois ultimos meses do ano, mais especificamente,
Black Friday e Natal.

Como apontado na coluna anterior, o impacto dos programas
de ajuda emergencial comegou em agosto, o que nos permite
acreditar que este indice tende a melhorar até o final do ano.

Quando consideramos o desempenho do volume de vendas
no comércio, no acumulado dos seis primeiros meses do ano
frente a igual periodo do ano anterior, continuamos no campo
positivo, com um incremento de 1,4% sendo que, apenas em
oito estados da Federagdo, o volume de vendas do primeiro se-
mestre de 2022 apresenta queda em relagao a igual periodo de
2021 e, destes, apenas o Rio de Janeiro, onde o volume de vendas
caiu 1,8% pode ser considerado um grande gerador de aparas.

Com a expectativa de boas vendas no final do ano, que estiao
sendo confirmadas pelos nimeros de expedigao divulgados pela
Empapel, os pregos das aparas marrons estdo em alta, sendo nego-
ciados, em julho deste ano, por, em média, R$ 884,67 e R$ 765,20,
respectivamente para o ondulado I e II que, seguramente, represen-
tam o maior volume de aparas, sempre levando em conta valores
fob deposito, ou, em termos percentuais, reajustes de 3,8% e 4,9%.

Esses percentuais estio em linha com o esperado para o més,
mas é importante frisar que a entrada de material nos depdsitos
esta ocorrendo em quantidades normais, e as fdbricas de papel

Desempenho do volume de vendas
no comércio brasileiro por estados

No ano até junho

PE -5,0%
BA -4,0%

11,8%

-10,0% -5,0% 0,0% 5,0% 10,0% 15,0%

Fonte: IBGE

estdo relatando alguma facilidade em encontrar as aparas mar-
rons, o que nos leva a crer que os aumentos estdo acontecendo
muito mais em funcdo da forte alta nos custos de coleta, do que
em escassez de aparas.

Evolucao de precos de aparas marrons
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Evolugao de pregos do papel miolo

R$ 5.900

o~ 2021

2022

R$ 5.700

— \

RS 5.500

R$ 5.300 f
R$ 5.100

RS 4.900 /

R$/t com impostos

RS 4.700 /

RS 4.500

R$ 4.300

RS 4.100

.
\ .

W

R$ 3.900

X & 04

A . . . .0 N
FCA ‘\@\ RIS ‘\\)Q N

o < < Q& &

Fonte: Anguti Estatistica

Naturalmente, os precos do papel miolo também estdo em alta
e, aqui também, acreditamos que, muito mais em fungéo do au-
mento nos custos de produgio do que em fun¢io de um aumento
na demanda, ja que as fabricas, principalmente as menores, estdo
relatando vendas em volumes normais e até um pouco fracas.

Em julho passado o papel miolo foi comercializado por, em
média, R$ 4.133,58 a tonelada com impostos e 45 dias de prazo,
com aumento de 1,9% em relagdo aos valores do més de junho.

Em agosto deste ano, as exportagdes de aparas ficaram abai-
xo0 das importagdes, o que ndo acontecia desde o inicio do ano
e pode ser explicado pela desvalorizagio do real frente ao ddlar.

Como ja informamos, os volumes do fluxo comercial de
aparas com o exterior é pequeno e sem condi¢cdes de impac-
tar o mercado interno. Entretanto, temos uma preocupagio,
pois, com a ameaga cada vez mais presente de uma recessdo na
Europa e nos Estados Unidos, os pregos internacionais estio

Fluxo internacional de aparas de papel
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Fluxo internacional de papel miolo e testliner
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apresentando fortes baixas e, com o real estabilizado por volta
de US$ 5, poderemos registrar forte aumento nas importagdes
em volume suficiente para impactar o mercado interno, como
aconteceu em 2021, mas, neste caso, com um problema maior,
pois o mercado interno encontra-se plenamente abastecido pe-
los aparistas que, caso isso ocorra, terdo problemas para vender
seu material.

Em agosto foram exportadas 2,2 mil toneladas contra impor-
tagdes de 3,6 mil toneladas, mas, no acumulado do ano, o saldo
¢ favoravel as exportagdes em 7,8 mil toneladas.

As exportagdes de papel miolo e testliner estdo voltando
para os niveis historicos, por volta de 7 mil a 10 mil toneladas
por més, em um volume ja atendido pelo aparista nacional, e,

portanto, sem grande potencial de impactar o mercado interno.
Em agosto ultimo foram exportadas 11,0 mil toneladas contra
importacdes de 2,0 mil toneladas, e o principal mercado vol-
tou a ser a Argentina, onde o controle sobre o cimbio, imposto
pelo Banco Central do pais, esta impactando o pagamento aos
exportadores que, desta forma, poderdo reduzir ainda mais a
quantidade de papel encaminhado para l4.

Um bom resultado do recente crescimento nas exportagdes
de papel reciclado foi que nosso papel testliner esta conseguin-
do se inserir no mercado latino-americano, devendo manter um
volume com algum significado para as fabricas brasileiras.

Em movimento totalmente descolado da sazonalidade nor-
mal do setor, nossa estimativa para o consumo de aparas vem
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Evolugao de precos de aparas brancas
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Fonte: Anguti Estatistica

serpenteando no ano, alternando meses de crescimento com
meses de queda, 0 que aconteceu em junho passado, quando
foram consumidas 364 mil toneladas em volume 12,7% inferior
ao registrado em junho de 2021, o que pode ser explicado se as
fabricas estiverem eliminando eventuais estoques acumulados
no ano passado com as importagdes.

Os pregos da celulose em alta na Europa impactam o mer-
cado interno e, consequentemente, as aparas brancas volta-
ram a registrar aumentos em julho de 2022, com a branca I
sendo comercializada por, em média, R$ 3.191,00 a tonelada
fob depdsito.

Conforme dados divulgados pela Norexeco, o valor da
matéria-prima virgem aproxima-se de US$ 1.400 a tonela-
da, mas as previsdes sdo de queda no proximo ano e, se o real
continuar com variagbes comportadas em relagio & moeda
norte-americana, podemos esperar, no minimo, pregos estaveis
para as aparas, mesmo considerando sua geragdo em queda.

O mercado de aparas brancas nao pode ser dissociado da
industria de papéis de fins sanitarios que ainda é seu principal
consumidor e, neste caso, os dados também apontam para di-
minui¢ao no consumo, em razédo direta ao crescimento da capa-
cidade de produgao de papel integrada a celulose. [ |

A ANAP é uma instituigdo sem fins lucrativos de ambito nacional, que congrega empresas que se dedicam ao

comércio de aparas de papel. Foi criada em 17 de fevereiro de 1981 em Sao Paulo-SP, sucessora de outras
Associagdes como a ABRAP — Associagao Brasileira dos Aparistas de Papel, com sede no Rio de Janeiro, e a

ANAP

APARISTAS D PAPEL

Associagao do Comércio de Papel, com sede em Sao Paulo. Saiba mais em: www.anap.org.br
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INDICADORES / INDICATORS

= empapel

O papel embala a vida

IBPO - I'NIQICE BRASILEIRO
DO PAPELAO ONDULADO

Boletim Estatistico Mensal da EMPAPEL apon-
ta que o Indice Brasileiro de Papelio Ondulado
(IBPO) subiu 1% em julho deste ano na compara-
¢d0 com o0 mesmo més do ano anterior, para 158,4
pontos (2005=100).

Em termos de volume, a expedi¢do de caixas, acessorios e cha-
pas de papeldo ondulado alcangou 355.686 toneladas no més. Este é
o maior volume expedido para os meses de julho, superando inclu-
sive o recorde de julho dos anos anteriores (2020 e 2021).

O volume de expedi¢do por dia util foi de 13.680 toneladas em ju-
lho ultimo, representando uma alta de 4,9% na comparagdo interanual
com julho de 2022, sendo que neste més foi registrado um dia ttil a
menos do que no mesmo més em 2021 (26 dias tteis x 27 dias Uteis).

Nos dados livres de influéncia sazonal, o IBPO de julho registra
a quinta alta consecutiva, agora de 1,6%, para 156,4 pontos, maior
nivel desde mar¢o de 2021 (157,1 pts.). Na mesma métrica, o vo-
lume expedido de papeldo ondulado foi de 350.350 toneladas. A
expedigdo por dia util foi de 13.475t, uma queda de 2,3% em relagdo

ao més anterior. [ ]

Nota: Todos os dados contidos neste relatério tém fonte EMPAPEL.
Para maiores informagdes entre em contato com empapel@empapel.org.br.
Elaboragio FGV IBRE.

Coordenadora: Viviane Seda Bittencourt. Responsdvel por andlise e
divulgagao: Anna Carolina Gouveia. Equipe Técnica: Anna Carolina
Gouveia, Stefano Pacini e Jodo Vitor Abjaud

IBPO - BRAZILIAN
CORRUGATED BOARD INDEX

ccording to the Monthly Statistical Bulletin of
the Brazilian Association of Paper Packaging
(EMPAPEL), the Brazilian Corrugated Board Index
(IBPO) rose 1.0% in July compared to the same
month last year, to 158.4 points (2005=100).

In terms of volume, shipments of corrugated board boxes,
accessories and sheets totaled 355,686 tons. This is the highest
volume shipped in the month of July, surpassing July records of
previous years (2020 and 2021).

Volume shipped per working day amounted to 13,680 tons
in July 2022, representing a 4.9% increase in the interannual
comparison, with July 2022 having one less working day than the
same month in 2021 (26 vs. 27 working days).

Considering the data free of seasonal effects, the IBPO index
for July 2022 registered its fifth consecutive high, this time of
1.6%, to 156.4 points, the highest level since March 2021 (157.1
points). Using the same metric, the volume of corrugated board
shipments totaled 350,350 tons. Shipments per working day
amounted to 13,475 tons, representing a 2.3% drop in relation to
the previous month. [ |

Note: The Brazilian Association of Paper Packaging (EMPAPEL) is the
source for all data contained in this report. For more information, please
contact empapel@empapel.org.br.

Prepared by FGV IBRE.

Coordinator: Viviane Seda Bittencourt. Head of analysis and reporting:
Anna Carolina Gouveia. Technical team: Anna Carolina Gouveia,
Stefano Pacini and Jodo Vitor Abjaud

Expedicao de Papelao Ondulado / Corrugated Board Shipments
(Dados originais em toneladas para Julho e variagao interanual) / (Original data in tons for July and interannual variation)
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INDICADORES / INDICATORS

= empapel

O papel embala a vida

Expedigao de Papelao Ondulado / Corrugated Board Shipments
(Dados dessazonalizados em toneladas e em medias moveis trimestrais) / (Data free of seasonal effects, in tons and quarterly moving averages)
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EXPEDICAO/SHIPMENTS+
CAIXAS, ACESSORIOS E CHAPAS DE PAPELAO ONDULADO / CORRUGATED BOARD BOXES, ACCESSORIES AND SHEETS
TONELADAS /METRIC TONS VARIAQI\O % / PERCENT CHANGE
JUL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JuL21
JuL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
EXPEDIGAO TOTAL / TOTAL SHIPMENTS 352.000 341.042 355.686 4,29 1,05
Caixas e Acessorios / Boxes and Accessories 301.376 292.517 306.503 4,78 1,70
Chapas / Sheets 50.624 48.525 49.183 1,36 -2,85
Mfggﬁ#gzgi:g’;ll‘gglgzﬁ: ‘/) AY VARIAGAO % / PERCENT CHANGE
JUL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
JUL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
EXPEDIQI\O TOTAL / TOTAL SHIPMENTS 13.037 13.642 13.680 0,28 4,93
Caixas e Acessorios / Boxes and Accessories 11.162 11.701 11.789 0,75 5,62
Chapas / Sheets 1.875 1.941 1.891 -2,55 0,86
Numero de dias uteis / Number of working days 27 25 26

MIL m?/ THOUSAND SQUARE METERS VARIAQ;\O % | PERCENT CHANGE
JUL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
JUL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
EXPEDIGAO TOTAL / TOTAL SHIPMENTS 676.425 657.976 687.976 4,56 1,7
Caixas e Acessorios / Boxes and Accessories 573.258 560.587 589.230 511 2,79
Chapas / Sheets 103.167 97.389 98.746 1,39 -4,29
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VALORES ACUMULADOS NO ANO / YEAR TO DATE VALUES

TONELADAS/METRIC TONS
JUL21/JUL21 JUL22/ JUL22 VARIAGAO % / PERCENT CHANGE
EXPEDIGAO TOTAL / TOTAL SHIPMENTS 2.404.772 2.284.359 -5,01
Caixas e Acessorios / Boxes and Accessories 2.050.680 1.968.995 -3,98
Chapas / Sheets 354.092 315.365 -10,94
MIL m? / THOUSAND SQUARE METERS
JUL21/JUL21 JUL22 / JUL22 VARIAGAO % / PERCENT CHANGE
EXPEDIGAO TOTAL / TOTAL SHIPMENTS 4.623.757 4.428.350 -4,23
Caixas e Acessorios / Boxes and Accessories 3.909.038 3.787.569 -3,11
Chapas / Sheets 714.719 640.781 -10,35

Até o més de referéncia / Until the reference month

CONSUMO DE PAPEL, PRODUGAO BRUTA E MAO DE OBRA OCUPADA / PAPER CONSUMPTION, GROSS PRODUCTION AND LABOR

TONELADAS / METRIC TONS VARIAQI\O % | PERCENT CHANGE
JuL21 JUN22 JuL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JuL21
JuL21 JUN22 JuL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JUL21
Consumo de Papel (t) 395845 | 382.800 400.264 456 112
Paper consumption (metric tons)
Produgao brutg das onduladeiras (t) _ 395797 390,625 402,451 303 168
Gross production of corrugators (metric tons)
- ” e
Produgao brutg das onduladeiras (mil m?) , 750.637 749.828 769.946 268 257
Gross production of corrugators (thousand m?)
MAO DE OBRA / LABOR VARIAQI\O % | PERCENT CHANGE
JuL21 JUN22 JUL22 JUL22 - JUN22 JuL22-JuL21
JuL21 JUN22 JuL22 JUL22 - JUN22 JUL22 - JuL21
Namero de empregados / Number of employees 26.421 27.088 27.216 0,47 3,01
Produtividade (t/homem) / Productivity (tons/empl.) 14,980 14,421 14,787 2,54 -1,29

DISTRIBUIGAO SETORIAL DA EXPEDIGAO DE CAIXAS E ACESSORIOS - EM MIL TONELADAS (JUNHO 22)
SHIPMENTS OF BOXES AND ACCESSORIES BY SECTOR - IN THOUSAND METRIC TONS (JUNE 22)

Demais categorias

Other categories
\ . ,n
25,09% Produtos alimenticios
Food products
Produtos farmacéuticos, 50,53%

perfumaria e cosméticos /
Drugs, perfumes & cosmetics
5,02%

Quimicos e derivados

Chemicals & byproducts
8,84%
Avicultura . . .
Horticultura, fruticultura e floricultura
Poultry . . .
2.80% Horticulture, fruits & floriculture

7,71%

Calculado com base na expedigao em toneladas /Based on shipments in metric tons
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DIVULGAGAO/VALMET

COLUNA PONTO DE VISTA

POR FERNANDO SCUCUGLIA

Diretor de Celulose e Energia da Valmet na América do Sul

A NOVA MODA E SUSTENTAVEL: JA IMAGINOU

VESTIR CELULOSE?

= m 2021, entrou em opera¢do na América do Sul a
primeira linha de fabricagdo de celulose de mer-

cado sem utilizacdo de combustiveis fosseis. Essa

fabrica foi desenhada no conceito féssil fuel free,

e é uma das maiores plantas do mundo que néo necessitam
de nenhum outro combustivel que ndo biomassa proveniente de
florestas certificadas.

O feito é um marco histdrico, e ouso afirmar que é uma
questdo de tempo até que outras empresas introduzam tec-
nologias similares em suas unidades industriais ja em operacio,
visando ndo s6 eliminar o expressivo impacto ambiental
proveniente da emissdo de carbono em suas operagdes, mas
também a dependéncia e incertezas relacionadas as oscila-
¢oes de precos de mercado de dleo combustivel e derivados.

O setor de celulose e papel acompanha o movimento
com relevantes conquistas histéricas como processos de
cozimentos de alto rendimento, fechamento do circuito
de efluentes hidricos, eliminagdo do cloro elementar no
branqueamento, sistemas de tratamento de gases odoriferos,
entre outros. Todos esses feitos de aplicagido de novas tecno-
logias ocorreram nas dltimas trés décadas e posicionaram
a inddstria brasileira em um status privilegiado de compe-
titividade ndo apenas com custos, mas em uma posi¢do de
vanguarda no quesito sustentabilidade.

O processo de fabricagio de celulose no Brasil é reconhe-
cido pelas melhores praticas de manejo florestal do mundo.
Produzimos 100% de nossa celulose por meio de florestas
sustentaveis e certificadas. Dados recentes da Embrapa apon-
tam que apenas 1,2% da drea disponivel no Pais ¢ utilizada
para florestas plantadas.

Em termos de processos industriais, dispomos de circui-
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tos bem fechados, com aproveitamento dos principais fluxos
internos de processo. O consumo de dgua para fabrica¢do de
celulose, assim como a geragido de efluentes, tem diminuido
significativamente ao longo dos tltimos anos, com o desen-
volvimento de equipamentos e processos mais eficientes em
termos ambientais.

O impacto das emissdes gasosas também tem sido reduzi-
do, por meio dos sistemas de abatimento de alta eficiéncia e
aproveitamento desses fluxos para fabricacdo de outros sub-
produtos, como metanol e dcido sulftrico.

Hoje, podemos dizer que a fabricagéo de fibras celuldsicas
produzidas no Brasil é o “estado da arte” em termos de quali-
dade, custo competitivo e praticas sustentaveis.

Em um mundo hiperconectado, consciente e com consu-
midores cada vez mais influentes nos rumos das economias
e empresas, ndo é dificil prever que as fibras celuldsicas irdo
expandir suas aplicagdes de uma maneira e velocidade que
nunca vimos antes.

Em conjunto com a substituigdo do pldstico, um dos grandes
potenciais para crescimento da industria de papel e celulose
estd relacionado com a substitui¢do de fibras para fabricagéo
de tecidos, que hoje tém produ¢do mundial estimada em cer-
ca de 300 milhdes de toneladas.

No passado, as fibras mais utilizadas pela inddstria téxtil
eram de origem vegetal ou animal. Com o aumento da demanda
global em contra ponto com as limita¢des de capacidade
produtiva desses materiais e seus altos custos de obtencdo,
o mercado buscou alternativas e as fibras sintéticas - como
acrilico, poliamida, poliéster, polipropileno, aramida e elas-
tano, provenientes da industria petrolifera — sdo responséveis

por cerca de 70% do consumo industrial mundial.



Em 2017, um relatério da Fundac¢io Ellen MacArthur in-
titulado A new textiles economy: Redesigning fashion’s futu-
re (“Uma nova economia téxtil: Redesenhando o futuro da
moda”) apontou que essa industria pode ser considerada a
segunda mais poluente do planeta, nio s6 pelos atuais meios
de obten¢do de matéria-prima, processos de fabrica¢do, mas
também devido ao desperdicio, ao baixo indice de recicla-
gem e a falta de alternativas de disposi¢ao final do lixo téxtil.
Por exemplo, é mencionado no estudo que a cada segundo
uma quantidade equivalente a um caminhéo de lixo téxtil é
incinerada ou descartada em aterros.

Neste contexto, extremamente complexo e urgente de so-
lugdes sustentaveis, a fibra proveniente de celulose esta se
tornando um elemento importante da produgdo téxtil em
todo o mundo.

A tecnologia de fabricacdo de tecidos a partir de fibra

celuldsica ndo é nova, mas os recentes desenvolvimentos re-

sultaram em uma espécie de ressurgimento. Assim como no
caso do plastico, a industria téxtil ja apresenta alternativas
vidveis para substitui¢do da matéria-prima atualmente utili-
zada por fontes renovaveis celulosicas.

Em 2022, a LD Celulose iniciou as opera¢des no Brasil da
primeira unidade de fabricac¢do de fibras celuldsicas com o
proposito unico de fornecer matéria-prima para a industria
téxtil. Reforgo: nio é pouco!

Considerando nossa histéria e conquistas, a demanda
prevista para o consumo de fibras, atual maturidade das tec-
nologias disponiveis, apelo ambiental e potencial de cresci-
mento competitivo do setor de papel e celulose no Pais, nao
ha como néo ser otimista com um futuro promissor, limpo e
sustentavel para todos.

E ndo se surpreenda se na etiqueta da préxima roupa impor-
tada que comprar estiver escrito: 100% natural cellulose fibers

made in Brazil from certified forests and sustainable processes. W

EDITAL - ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA

CONVOCACAO

Em conformidade com o disposto nos artigos 18, 19 letra c”,

« »

dentro do prazo previsto no artigo 20 e

seu pardgrafo tinico, dos Estatutos da ABTCP, sdo os senhores associados convocados para se reunirem
no mezanino SALA 08 do Transamérica Expo Center, na Av. Dr. Mario Vilas Boas Rodrigues, 387, Bairro
Santo Amaro, Sao Paulo, Capital no dia 06 de outubro de 2022, com reunido plendria das 10h as 12h, para

cumprimento do disposto no artigo 18 dos Estatutos:

1. Relatorio sobre as atividades de 2022

2. Balango Patrimonial 2021 - Manifestacao do Conselho Fiscal
3. Abertura - Sugestoes e Necessidades dos Segmentos

4. Assuntos de Interesse da Associagao.

Nao havendo nimero estatutario a hora marcada, de acordo com o artigo 20 em seu pardgrafo tinico, sera
a Assembleia Geral Ordinaria instalada decorrido o intervalo de uma (1) hora da convocagao, com qualquer

nimero de socios presentes.

A Assembleia sera presidida pelo Coordenador do Conselho Diretor ou, na sua falta, pelo Vice-Coordenador,

e funcionara conforme previsto no Estatuto.
Sao Paulo, 02 de setembro de 2022.

JULIO CESAR TORRES RIBEIRO
Coordenador do Conselho Diretor

DARCIO BERNI
Diretor Executivo



g COLUNA IBA

DIVULGAGAO IBA

Brasil Clima, Florestas e Agricultura

Diretor executivo da IBA, com assento no Comité Diretor do
The Forests Dialogue (TFD), no Advisory Committee on Sustainable
Forest-based Industries (ACSFI), da FAQ, e Cofacilitador da Coalizdo

EMBAIXADOR JOSE CARLOS DA FONSECA JR.

0CCC

indUstria brasileira de arvores

UM SETOR QUE PLANTA 1,5 MILHAO DE ARVORES

TODOS OS DIAS

o dia 21 deste més de setembro é comemorado

o Dia da Arvore, uma data emblematica,

especialmente nesses tempos em que enfrentar a

emergéncia climatica se impde como o principal
desafio das geragdes atuais.

Diminuir emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEEs) e
sequestrar CO, da atmosfera sio metas que precisam mobi-
lizar o planeta, motivando verdadeiras concertagdes globais.
A COP 26 reuniu, em Glasgow, mais de 30 mil pessoas de
diversas etnias, faixas etdrias e grupos sociais, colocando
sobre a mesa 0 mesmo objetivo: conter o aquecimento
global. Trata-se de feito a ser reconhecido, pois atravessamos
profunda crise no sistema multilateral.

Enquanto poder publico, iniciativa privada e demais re-
presentantes da sociedade civil trabalham na elaboragdo de
estratégias e na criacdo de ferramentas para mitigar os gases
emitidos, a ciéncia aponta o caminho mais eficaz para remo-
¢do de gas carbonico: a fotossintese vegetal.

Na construgido desta ponte que pode ser a rota a nos con-
duzir para um futuro mais sustentavel, o setor de arvores cul-
tivadas desponta como um dos pilares de sustentagdo. Em
recente atualizacdo de levantamento realizado pela Industria
Brasileira de Arvores (IBA), o nimero de drvores produtivas
plantadas diariamente no Brasil chegou ao impressionante
patamar de 1,5 milhéo!

Sem duvida, é numero muito significativo. Diariamente,
1,5 milhdo de novas drvores vao crescer para trazer inime-
ros beneficios aos brasileiros e ao planeta.
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No Brasil, sao 9,55 milhées de hectares destinados ao
cultivo para fins industriais, em uso inteligente da terra. Ar-
vores com ciclo rapido de crescimento, que capturam CO,
com grande velocidade. Espécies que foram estudadas e hoje
tornam a silvicultura nacional uma referéncia mundial. O
eucalipto, por exemplo, cuja produtividade partiu de 10m*/hé/
ano na década de 1970 para 36,8 m*/hd/ano nos dias atuais.

Um trabalho sustentado em conhecimento e investimen-
to em inovagdo, que proporciona matéria-prima sustentavel
para embalagens de papel, tecidos, fraldas, pisos laminados,
painéis de madeira, entre outros mais de 5 mil bioprodutos.
Itens renovaveis, reciclaveis, biodegradaveis e que imobili-
zam carbono.

Somado a tudo isso, o setor de arvores cultivadas também
conserva mais de 6 milhdes de hectares em florestas nativas.
Em técnica de manejo moderna e globalmente reconheci-
da, chamada mosaico florestal, as dreas de produgdo e mata
nativa sdo integradas, formando corredores ecoldgicos que
protegem a biodiversidade, auxiliam na manutencdo da fer-
tilidade do solo e cuidam da 4gua.

Pela 6tica do clima, tais dreas estocam 4,5 bilhées de to-
neladas de CO, equivalente.

Se plantar arvores é uma das saidas para vencermos as
mudangas climdticas, a industria de base florestal desponta
como um dos vetores para legar um planeta mais saudavel
para as proximas geracdes.

Nunca fez tanto sentido afirmarmos que o futuro estd nas
arvores cultivadas. ]



CARREIRAS & OPORTUNIDADES

POR JACKELINE LEAL

Psicologa clinica, coach de carreira e consultora em Desenvolvimento Humano e Organizacional.
E-mail: contato@jackelineleal.com.br

POR QUE MUDAR PODE SE TORNAR UM
PROBLEMA AO INVES DE UMA SOLUCAQO?

cada ano, 50% a 70% de todas as iniciativas de mu-
danca dentro das empresas fracassam, e os custos
com mudanc¢as mal sucedidas somam trilhdes de
dolares por ano.
Olhando as mudangas como um processo necessdrio, 0 que
mais chama a atengdo é que elas nao fracassam por serem capri-

chos criados por amadores; muitas vezes, sio cuidadosamente

concebidas e habilmente elaboradas por lideres e especialistas no
assunto e, mesmo assim, mais da metade delas fracassam.
Segundo Britt Andreatta, em seu novo livro, *Programado
para Resistir (2022), o custo de uma mudanga que ndo deu certo
é grande pelo fato de poder gerar quase que um efeito cascata, que
vai impactando na empresa de forma sistémica, desde a satisfagdo

do cliente até a lealdade do funcionério.
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%,/ CARREIRAS & OPORTUNIDADES

Se para vocé a solugdo entdo seria nunca mais mudar, detes-
to lhe informar que a mudanca é a nossa unica certeza na vida e
sem ela a gente sequer sai do lugar; mantemo-nos fechados, sem
capacidade criativa, reproduzindo as mesmas crengas, as mesmas
formas de fazer e, por consequéncia, tendo os mesmos resultados.

A questdo é que mesmo sabendo que as mudangas sdo impor-
tantes para a sustentabilidade dos negocios, para nds, humanos,
elas podem ser a0 mesmo tempo boas e assustadoras.

Toda mudanga gera em nods um estresse natural, pois 0 medo do
novo faz com que passemos por diversas experiéncias hormonais e
emocionais, e a forma como 0 nosso corpo reage a isso é individual,
porém, semelhante. O que eu quero dizer é que em um primeiro
momento todos nds iremos resistir e, s6 depois, é que as nossas ex-
periéncias com as mudangas e a habilidade de racionalizar as coisas
irdo se tornar relevantes e, quem sabe, fazer alguma diferenca.

Assim, quando o CEO da sua empresa diz que “as coisas serdo
diferentes daqui para a frente’, precisa saber que mesmo que isso
seja bom, a primeira coisa que o time que esta com ele vai sentir é
medo e, neste momento, corpo e mente irdo trabalhar em conjunto
com um unico objetivo: sobreviver.

Aprendemos, com a curva de mudanga da psiquiatra suica
Elisabeth Kiibler-Ross, que sempre que algo novo acontecer e nos
tirar da rota esperada, passaremos pelos seguintes passos: negacao,
raiva, negociagdo, depressdo e aceitacdo.

Os anos se passaram e Andreatta (2022), pesquisou mais pro-
fundamente os passos acima descritos e chegou a conclusdo de que
ao invés de uma curva da mudanga pela qual, mesmo que nio ao
mesmo tempo, todos irdo passar, é preciso compreender o pro-
cesso como sendo uma jornada que é impactada pela margem de
tolerancia individual, ou seja, pela nossa maturidade emocional.

Assim, para ela, as palavras da jornada seriam: disrupcao,
aclimatacdo, desejo e escolha. Ainda, nas suas descobertas,
Andreatta notou que quanto mais disruptiva for a mudanga,
mais resisténcia as pessoas terdo, tornando extenso e desafiador
o processo, sendo considerado entdo a variedade de respostas
emocionais, o desejo dos colaboradores de passarem por aque-
la mudanga naquele momento de vida e carreira, e a escolha

por se manter engajado e confiante na organizagio e nos lide-

res que encabecam a transi¢do como sendo pontos-chave para o
tempo em que o novo normal chegara.

Cada liderado vai precisar de um “tipo” de lider, com compe-
téncias especificas, isso quer dizer que as empresas, ao escolherem
mudar, precisardo em primeira instincia escolher e desenvolver
seus lideres para que eles possam ser capazes de transmitir as equi-
pes informagdes transparentes, clareza de trajeto e a certeza que
estdo sendo direcionadas por alguém em que elas podem confiar.

E preciso estar ciente de que antes de qualquer mudanga que va
gerar impactos consideraveis na organizacdo e nos seus resultados
é necessario preparar a equipe. Nunca acredite na frase: “manda
quem pode, obedece quem tem juizo” como sendo suficiente para
garantir as entregas durante o periodo mais nebuloso. Isso seria
amadorismo. Pessoas tém sentimentos e, quanto maior o medo,
menor o resultado entregue e maior o indice de “sabotagem” - Vocé
finge que manda e eu finjo que obedeco.

Cada etapa vai demandar um posicionamento que serd susten-
tado por a¢des bem estruturadas. Assim, todos estardo cientes de
um primeiro momento de resisténcia, um segundo de resignacao,
um terceiro de aceitagdo e, s6 entdo, um quarto momento em que
o0 engajamento do time comega a se sobressair.

Lideres em processos de mudanga precisam estar juntos de seus
times, escutar os anseios, os medos, mas também mapear seus jo-
gadores para saber como cada um pode contribuir. Quando nés
nos esquecemos do fator humano e mudamos porque “temos que
mudar” é a mesma coisa de zarpar um navio sem tripulagdo. Vai
sobrar trabalho e ndo vamos ter quem o faca.

Fecho a reflexdo deste més convidando vocé a fazer uma pausa
para pensar sobre si mesmo, nos processos de mudanca na sua vida
e no seu trabalho, e, se vocé for um lider, sobre o seu papel com
seu time. Pergunto: Vocé se sente capaz de conduzir o time em
um processo de mudanga? Tor¢o para que essa pergunta nio seja

dificil de responder. Pense nisso! u

*Referéncia: Programado para Resistir: A Neurociéncia explica por
que as mudangas falham e um novo modelo para impulsionar o

sucesso. Britt Andreatta, 2022.
N

OFERTA DE PROFISSIONAIS o ' 2

Para entrar em contato com os profissionais ou verificar as vagas publicadas pela
ABTCP, acesse: www.abtcp.org.br/associados/associados/curriculos-e-vagas

IMPORTANTE: Associados ABTCP - empresas e profissionais - podem divulgar curriculos e vagas nesta coluna!
Para conhecer as condi¢des de publicagio do seu perfil ou vaga da sua empresa, envie e-mail para relacionamento@abtcp.org.br
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Albany International.

Por Thais Santi

@ RADAR

) CENIBRA comemora 49 anos

Resultado da parceria entre Brasil e Japdo, a CENIBRA ce-
lebrou no dia 13/9/2022, 49 anos de existéncia. A Empresa foi
fundada em 1973 para produzir celulose a partir do eucalipto.
Desde entéo, tornou-se respeitada no cenario nacional e inter-
nacional, sendo referéncia no equilibrio entre a produgio de
alta qualidade, na conservagido dos recursos naturais, na valo-
rizagdo do ser humano e no desenvolvimento socioecondmi-
co. No almogo de integragdo da Fabrica, o Diretor-Presiden-
te, Kazuhiko Kamada, fez um discurso para os empregados e
destacou a importancia da seguranga para a Cenibra alcancar
resultados positivos. “Se todos estdo aqui presentes hoje para
celebrar esta data, é porque tiveram cuidado com a seguranga,
e ela deve estar em primeiro lugar. Ndo devemos nos esforcar
além do nosso limite”, explicou.

@ ANDRITZ AG celebra o 170.° aniversario

ANDRITZ AG em Graz esta comemorando um aniversario
especial: hd 170 anos, o hungaro Josef Kordsi estabeleceu o “k. k.
privilegierte Maschinenfabrik und Eisengieflerei“ em Andritz,
perto de Graz, langando assim a pedra fundamental para o atual
Grupo Andritz, que hoje é um fornecedor mundial de plantas,
equipamentos e servicos para usinas hidrelétricas, industria de
papel e celulose, industria de metalurgia e siderurgia, e para a
separacdo solido/liquido nos segmentos municipal e industrial.
O Grupo Andritz tem crescido muito nas ultimas décadas. Des-

Tecnologia avancada e
resultados superiores.

de 1990, a empresa adquiriu cerca de 70 empresas com produtos
complementares e as integrou ao Grupo. O segundo componen-
te-chave do crescimento bem-sucedido da empresa é o progresso
organico, impulsionado principalmente pela pesquisa e desenvol-
vimento. Todos os anos, a Andritz gasta cerca de 3% das vendas
em inovagao e otimizagdo. Além dos proprios centros de pesquisa
e fabricas piloto da empresa, a Andritz também opera um sistema
ativo de gestdo de ideias e inovagdo, que promove as invencdes
de seus funciondrios. A paixao pela engenharia de ponta e ino-
vagdo também reflete na forma como a Andritz assume os desa-
fios nos campos de servicos inteligentes e da Internet Industrial
das Coisas (IIoT). Assim, a digitalizagdo é um foco importante
do trabalho de pesquisa e desenvolvimento. Enquanto isso, as
solugdes digitais da Andritz Automation vendidas sob a marca
Metris — Andritz Digital Solutions® estdo entre as solugdes lideres
na industria. No desenvolvimento de todos os produtos e proces-
sos inovadores, a empresa sempre presta grande atengdo & prote-
¢do ambiental e climdtica e a conservagio dos recursos naturais.
A empresa ja produz cerca de 45% das vendas a partir de produtos
verdes. Em seus projetos de pesquisa, a empresa trabalha em es-
treita colaboracdo com universidades que atuam nas tecnologias
relevantes. Muitos dos estudantes apoiados pela Andritz por meio
dessas cooperacdes decidem seguir uma carreira na companhia
apos a graduagdo. A empresa estd comprometida com um am-
biente de trabalho multicultural com perspectivas de carreira in-
ternacional. Os funciondrios vém de mais de 32 paises diferentes
e mais de 23 idiomas sdo falados na empresa.

A Albany International estd comprometida com a geragdo de valor. Volue

Busca constantemente por resultados superiores, melhorando os indices
de produtividade e desempenho dos seus clientes.

LBANY

IVT EFNATIONAL

www.albint.com

Com investimentos constantes em tecnologias e inovacdo, a Albany
oferece para o mercado os mais avancados produtos, servicos e solucdes
em vestimentas técnicas utilizadas na producéo de celulose e papel.




@ RADAR

) Kimberly-Clark fortalece iniciativas
de impacto na América Latina

A Kimberly-Clark divulgou seu relatério anual de
sustentabilidade, que inclui a atualiza¢do do progresso da
jornada em diregdo a sua estratégia e metas de sustentabi-
lidade para 2030, direcionadas a enfrentar os desafios so-
ciais e ambientais da proxima década, buscando melhorar
avida e o bem-estar de milhdes de pessoas em comunida-
des vulneraveis pela América Latina, além de reduzir seu
impacto ambiental. A conservagdo da dgua é fundamental
para as metas de sustentabilidade da Kimberly-Clark. Por
isso, desde 2021, a companhia fez um esfor¢o significativo
para reduzir em 34% o uso de dgua em suas instalagdes na
América Latina. A companhia também busca maximizar
o uso de energia limpa instalando painéis solares em suas
instalacdes. Na Guatemala, a empresa trabalha com ener-
gia solar: 461 painéis solares suprem as necessidades do
Centro de Distribui¢do, produzindo 250,6 megawatts-ho-
ra por ano. Acesse o relatorio em https://www.kimberly-
-clark.com/-/media/kimberly/pdf/key-download-pdf/
kc-2021-sustainability-report.pdf

SEJA MAIS SUSTENTAVEL

COM A SPRAYING SYSTEMS

Com a pulverizacdo precisa aplicada nas diferentes
operacgdes do seu processo, a reducao do consumo de
agua, quimicos e energia é alcancavel gradualmente.

E ainda que represente uma pequena parcela, sdo com
as pequenas contribuicdes que cada inddstria, juntas,
conseguirao contribuir para o meio ambiente, garantindo
seguranca e conforto para as futuras geracdes.

As nossas aplicacdes estao em cada parte do seu processo:

COLHEITA
DA MADEIRA

TRANSPORTE
DE TORAS

PRODUCAO
DE CAVACOS

onheca mais sobre como podemos ajudar
vocé nar sua operacao mais sustentavel.

BRANQUEAMENTO

Por Thais Santi

) MP27 da Klabin supera marca de 330 mil
toneladas de Eukaliner® em um ano de operacao

Passado um ano desde o inicio das atividades da primeira maquina
de papel (MP) do Projeto Puma II - o maior investimento da histéria
da Klabin, que compreende a constru¢io de duas maquinas de papel
com producido integrada de celulose -, a MP27 superou a marca de
330 mil toneladas de Eukaliner® e Eukaliner White® produzidos e co-
mercializados para os mercados interno e externo, reforcando a vocago
da Companhia para o desenvolvimento de solugbes sustentaveis e ino-
vadoras em papel e embalagens de papel no Brasil. A maquina, que tem
capacidade para produzir 450 mil toneladas por ano, superou a curva de
aprendizagem esperada para o periodo.

‘) AFRY fornece engenharia basica para a Yash
Pakka

A Yash Pakka Limited concedeu & AFRY a atribui¢do de engenha-
ria bésica para o projeto de expansdo da instalagdo de produgdo das
suas solugdes em embalagens, em Ayodhya, na India. A expansio per-
mite que a empresa aumente a produgdo de materiais de embalagem
sustentaveis e, a0 mesmo tempo, continue sendo baixo carbono com
100% de energia renovavel.

Os bicos, chuveiros e sistemas Spraying Systems sao
projetados para pulverizar a quantidade correta de agua e
quimicos, e assim mitigar impactos futuros, tanto para
0 meio ambiente, como para a performance das suas
maquinas de celulose e papel e outras operacdes.

CONVERSAO PARA
0S DIFERENTES-TIPOS

FABRICACAD

COZIMENTO DO PAPEL

(11) 2124-9500 | spray.com.br Spraying Systems Co.

Experts in Spray Technology



POR BRUNO RODRIGUES DE MORAES

DIVULGAGAO / FALCONI

Gerente de Projeto Falconi, formado em Administragao pela UFRGS com Especializagao em Controladoria e Finangas pela PUCRS.
Mais de 15 anos de carreira, com atuagao no Brasil e na América Latina, e atuagao consolidada em Estratégia e Gestao, liderando
projetos de consultoria para resolugao de problemas complexos em governanca corporativa, formulagao estratégica e melhoria
de resultados econdémico-financeiro, em empresas grandes de diversos setores, gerando ganhos concretos e desenvolvimento
das liderangas e mais recentemente liderando a criagao do Programa de Desenvolvimento Sustentavel.

INOVACADO, TRANSFORMAQAQ DIGITAL E
SUSTENTABILIDADE NA INDUSTRIA

sustentabilidade é critica dentro da industria de pa-

pel e celulose. Com uma demanda cada vez maior

por solucdes que estejam alinhadas com os inte-

resses de todos os stakeholders, o setor passou por

mudangas importantes nos ultimos 20 anos. Em
grande parte, conseguiu desassociar sua imagem de produgio
poluente, quimica e pouco adepta aos cuidados de meio am-
biente, para um mercado atento ao mundo que o cerca e pro-
motor de boas praticas.

No Brasil, a grande maioria da producéo de celulose se da
por meio de madeiras plantadas em vez de origens extrativistas,
comuns em outros mercados globais. Mas, mesmo assim, o de-
safio ndo para de crescer. Pronta para se tornar uma substituta
das embalagens de plastico, a industria do papel vem passan-
do por uma busca de aumento de produtividade, de forma que
consiga acompanhar a nova tendéncia de mercado, muito cau-
sada pela pandemia e o avango do delivery no Pais.

Em junho de 2021, a expedic¢do de caixas e papeldo ondulado
teve um volume de 16,7% maior do que no mesmo periodo em
2020, batendo pela décima segunda vez consecutiva o recorde
de volume expedido no ano — mostram dados do relatério de
Analise Setorial, divulgado em margo deste ano.

Inovagao

Nesse cenario, a inovagdo entra como ferramenta tecnoldgi-
ca capaz de mudar o jogo e gerar eficiéncia na cadeia de produ-
¢do, na linha da Industria 4.0. Apesar da forma de se produzir
papel ser muito parecida ao redor do mundo, fomentar a troca
entre polos globais e buscar ferramentas tecnoldgicas tem aju-
dado a industria a viver um novo momento, inclusive no que
tange a economia de baixo carbono.

E responsabilidade das companhias também buscar excelén-
cia em mitigacdo do impacto ambiental, além de expandir os nu-
meros de produtividade, como a geragao de energia elétrica com
base na biomassa, devolvendo ao mercado a energia excedente.

Mas isso vai muito além, principalmente quando pensamos
que o verdadeiro potencial ambiental da industria de base flo-
restal é sua capacidade de absorver carbono, compensar emis-
soes e ainda gerar créditos para o mercado.

Transformacao digital sustentavel
A barra de inovagdo também nio pode parar de aumentar a
aplicagdo de tecnologias integradas dentro da industria. Com
solugbes complementares umas as outras, torna-se mais facil
aderir a um processo de transformacéo digital abrangente, con-
tribuindo para a gera¢do de uma economia de baixo carbono.
Em paralelo a isso, ha a¢cdes dentro da industria como o movi-
mento ImPacto NetZero, langado pelo Pacto Global da ONU no
Brasil, incentivando que empresas avaliem sua adogao de metas e
reducio de emissdes de gases de efeito estufa, engajando-se com
a ciéncia e a sociedade em busca de um planeta mais sustentavel.
O caminho para alcangar este tipo de objetivo se da por meio
da inclusdo dos conceitos ESG no planejamento estratégico, des-
dobrando para todos os niveis da companhia, estando ambos os
passos amparados pela tecnologia. Implementar ferramentas tec-
noldgicas mais eficientes e inovadoras poderao trazer também van-
tagem competitiva ao negdcio. Bons exemplos de alternativas sdo a
geragdo de gas com base na biomassa e processos de extragdo que
usem o 6leo de pinus como mais uma fonte de energia renovavel.
Aliado as novas demandas do mercado e da sociedade, nao
ha duvidas de que ndo faltam oportunidades e que o setor de
papel e celulose é vital para o futuro da sociedade. [

Contato: assessoriadeimprensa@falconi.com

( (

Fundada no Brasil ha quatro décadas, a Falconi é uma consultoria de gestdo empresarial e de pessoas, que usa tecnologia de ponta e
FQ I c o n I inteligéncia de dados para acelerar a geragao de valor sustentavel para seus clientes. Com projetos em mais de 40 paises, atua em 50
diferentes segmentos da economia, diferenciando-se pela reconhecida capacidade de implementagdo de projetos em nivel estratégico (estratégia, modelo de negécios e
estrutura organizacional), tatico (implementagdo e alinhamento de processos e metas) e operacional (alinhamento e acompanhamento de operagdes). Em 2017, iniciou
expansio para outros segmentos — por meio de spinoffs, langamentos ou participagdes aciondrias e criagdo de novas unidades de negocios na consultoria. Hoje, como
grupo, retine uma dezena de marcas e conta com operagdes nas dreas de desenvolvimento de pessoas; de softwares e aplicativos para gestao; de investimentos privados e no
segmento editorial, entre outros. Também ampliou o escopo da propria consultoria para incluir o atendimento especializado para pequenas e médias empresas. O grupo
conta com um time de mais de 1.200 talentos, espalhados por quatro continentes e tem escritérios no Brasil, Estados Unidos e México.
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Lagoas

VIRE
A DIREITA

DECIMA SEMANA DE CELULOSE E PAPEL DE

TRES LAGOAS DA ENFOQUE A CONCEITOS

E TECNOLOGIAS QUE CONTRIBUEM COM A
ECONOMIA DE BAIXO CARBONO

Palestrantes do evento anual promovido pela ABTCP detalham como
os incrementos tecnoldgicos mais recentes ampliam a competitividade
da industria de celulose e papel em todas as frentes que contemplam a

sustentabilidade crescente almejada para os préximos anos

102 Semana de Celulose e
Papel de Trés Lagoas-MS,
promovida pela Asso-
ciagdo Brasileira Técni-
ca de Celulose e Papel
(ABTCP), na fabrica da Suzano, entre

os dias 23 e 25 de agosto, contou com

POR CAROLINE MARTIN
Especial para O Papel

uma participagdo total de mais de 500
profissionais e estudantes da industria
de base florestal. Além do numero ex-
pressivo, a programacdo que destacou
o potencial da industria de celulose e
papel no contexto da economia verde,
a partir dos avangos tecnoldgicos que

34 | Revista O Papel « Setembro/September 2022

vém favorecendo a consolida¢do des-
ta trilha evolutiva rumo & economia
de baixo carbono, rendeu feedbacks
bastante positivos, conforme revelou
Viviane Nunes, coordenadora técnica
da ABTCP. “Os balancos que recebe-
mos evidenciaram tanto a qualidade



técnica das palestras como o fato de o
retorno do formato presencial ter ocor-
rido dentro de uma fabrica tdo represen-
tativa a cidade e ao setor como um todo.”

Ao chegar a décima edigdo, este even-
to, que conquistou lugar de destaque
no calenddrio anual da ABTCP, retne
outra série de conquistas. “Ap6s os dois
primeiros bem criticos da pandemia da
Covid-19, foi muito gratificante ver as
inscri¢des sendo finalizadas tao rapi-
damente, como ocorreu neste ano. Isso
demonstra que o interesse pela progra-
macdo tem sido crescente. Ao longo
desta década, a nossa proposta de tra-
zer um evento técnico para a regido foi
se aprimorando e tendo o seu potencial
expandido. Hoje, o enfoque técnico
soma-se a pautas diversas igualmente
relevantes ao setor, como praticas de
gestdo, sustentabilidade e processo de
capacitac¢do de profissionais do futuro’,
disse Viviane sobre o amadurecimento
que tem sido muito proveitoso aos elos
que formam a cadeia produtiva de ce-
lulose e papel.

“Ao longo desta década, a proposta de trazer um evento técnico para a regidao foi se
aprimorando e tendo o seu potencial expandido. Hoje, o enfoque técnico soma-se a pautas
diversas igualmente relevantes ao setor, como praticas de gestao, sustentabilidade e processo
de capacitagao de profissionais do futuro”, disse Viviane

Alvaro da Rocha Costa, gerente execu-
tivo de Produg¢io de Celulose da Suzano e
moderador do Painel Celulose, lembrou
que a busca por alternativas advindas de
fontes renovaveis para substituir produtos
de origem f6ssil avanga continuamente —
mais um fato que reforca a necessidade
desses encontros do setor. “No evento
deste ano, a ABTCP trouxe reflexdes re-
levantes junto a fabricantes, fornecedores
e amantes do setor, sinalizando quais al-

ternativas ja estdo sendo aplicadas no dia
a dia, conectadas com o movimento do
mercado mundial dentro desta temati-
ca. Pudemos conferir desde iniciativas
incrementais até estruturantes, que cer-
tamente irdo levar nossa industria para
um outro nivel de competitividade e
sustentabilidade dos negdcios. A ABTCP
tem papel fundamental nesse processo de
transformagdo do setor e na formacéo de
profissionais para este novo cenario.”

Costa lembrou que a busca por alternativas advindas de fontes renovaveis para substituir

produtos de origem féssil avanga continuamente — mais um fato que reforga a necessidade

destes encontros do setor
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O moderador do Painel Recuperagio e
Energia, Jodo Vitor Cruz Oliver, gerente
funcional de Recuperacdo Quimica da
Eldorado Brasil, concordou sobre a rele-
vancia do tema central do evento. “Néo
se trata apenas de extrair a celulose, mas
sim de produzir de forma sustentavel, ar-
raigada nos pilares da sustentabilidade.
Os residuos florestais, incluindo as raizes
do eucalipto, antes deixados no campo,
tornaram-se fonte de energia limpa; for-
nos de cal ja substituem parcialmente o
consumo de combustiveis fosseis por
fontes renovaveis; as caldeiras de recu-
peragdo vém buscando altas eficiéncias
energéticas”, descreveu o cendrio atual,
sublinhando que estar préximo de uma
associagdo com grande know-how como
a ABTCP ¢ indispensavel em momentos
de grandes transformagdes como o que a
inddstria de base florestal estd vivendo.

No balan¢o da moderadora do Painel
Gente e Gestao, Monica Pereira Catania,
gerente de Gente e Gestio da unida-
de de Trés Lagoas da Suzano, os temas
abordados no painel foram um dos des-
taques da programacédo da edigdo mais
atual da Semana de Celulose e Papel de
Trés Lagoas. As palestras contemplaram
temas que demonstraram como a tecno-
logia auxiliou o setor a passar pelo pe-
riodo de pandemia e como vem sendo
aplicada ao processo de capacitagdo de

pessoas. “As ferramentas disponiveis
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Oliver. “estar proximo de uma associagao com grande know-how como a ABTCP é indispensavel
em momentos de grandes transformagdes como o que a industria de base florestal esta
vivendo"

atualmente elevam a qualidade técnica
dos colaboradores e aceleram o proces-
so de desenvolvimento. A pauta é extre-
mamente relevante para acompanhar a
moderniza¢do da Industria 4.0, ser mais
atrativo para o perfil das novas geragdes
entrantes no mercado de trabalho, e su-
portar movimentos de crescimento or-
ganico. Também ¢é importante lembrar
que o setor vive uma fase aquecida, com
players expandindo capacidades e novos
players entrando no mercado, fator que
gera um ambiente de escassez de mao
de obra. Logo, avangar no processo de
formagdo é extremamente necessario a

competitividade do negdcio’, frisou.

TECNOLUBIm R ¥
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O Painel Industria 4.0 demonstrou
como a transformagio digital tem tor-
nado os processos produtivos ainda
mais sustentaveis e otimizados, confor-
me relatou o moderador Fébio Alexan-
dre Gongalves de Souza, consultor de
Tecnologia e Inovagdo da Suzano. “Fo-
ram apresentados diferentes projetos e
aplicagdes de tecnologias como o gémeo
digital, sensores virtuais, modelagem
dindmica e controles avangados para
otimizagdo de processos, entre outros.
Essas tecnologias possibilitam otimi-
zar o uso de recursos naturais, além de
proporcionar um melhor controle ope-
racional dos aspectos ambientais, eli-
minando os riscos e impactos ao meio
ambiente”, resumiu. “A ABTCP tem sido
fundamental para que as empresas con-
sigam manter um relacionamento cada
vez mais proximo com os fornecedores
de equipamentos e tecnologia. Além de
possibilitar o crescimento do setor em
ritmo acelerado, essa parceria promovi-
da pelos eventos da ABTCP colaboram
com o processo de inovagdo aberta, no
qual podemos trabalhar com um mo-
delo de gestio empresarial focado em
inovagdo e colaboragio entre as par-
tes. Um lado apresenta as demandas e
o outro oferece a tecnologia, em busca
de uma oportunidade de negécio. Com
isso, reduzimos consideravelmente os
riscos atribuidos as novas tecnologias e

ULuve *~
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"0 setor vive um momento aquecido, com players expandindo capacidades e novos players
entrando no mercado, fator que gera um ambiente de escassez de mao de obra. Logo, avangar no
processo de formagao é extremamente necessario a competitividade do negécio”, frisou Monica
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Na analise de Souza, a parceria entre fabricantes e fornecedores de tecnologia promovida
pelos eventos da ABTCP colaboram com o processo de inovagao aberta

aceleramos a entrega de resultados”, adi-
cionou Souza.

Em paralelo a programagdo destina-
da aos profissionais do setor, alunos do
ultimo ano do Ensino Médio do Sesi,
das faculdades AEMS e do Senai pude-
ram acompanhar palestras sobre os pro-
gramas de treinamento que a ABTCP
disponibiliza atualmente e as demais
oportunidades acerca da industria de ce-
lulose e papel. As palestras destinadas aos
estudantes aconteceram na noite de 23 de
agosto, na AEMS, em Trés Lagoas.

As Faculdades Integradas de Trés Lagoas
(AEMS) contemplam uma ampla grade de
cursos superiores que podem resultar na
atuagdo profissional dentro da industria
de base florestal, como Administragio,
Ciéncias Contabeis, Engenharia Ambiental
e Sanitdria, Engenharia Civil, Engenharia
de Producido, Engenharia Elétrica, Enge-
nharia Quimica, Tecnologia em Gestao
Ambiental, Tecnologia em Papel e Celu-
lose e Tecnologia em Processos Quimi-
cos. Nos ultimos dez anos, a instituigdo
formou mais de 1,9 mil jovens profissio-

nais, somando-se todas essas graduagdes.
“A AEMS oferece cursos que dialogam
com o cendrio atual, uma vez que Trés
Lagoas é destaque nacional e internacio-
nal na drea de papel e celulose’, pontuou
Luziane Albuquerque, professora mestra e
coordenadora pedagégica da AEMS. “Re-
tomar o formato presencial deste ja tradi-
cional evento promovido pela ABTCP é
um grande prestigio para a AEMS, pois
buscamos oferecer aos nossos alunos um
contato rapido e pritico com a industria,
despertando as habilidades e competén-
cias necessarias para o bom gestor das
areas que formam o setor de papel e ce-
lulose”, adicionou Luziane sobre a Semana
de Celulose e Papel de Trés Lagoas.

Rodrigo Bastos de Melo, gerente de
Gestdo e Negocios do Senai Trés Lagoas,
corroborou que o retorno do evento pre-
sencial na cidade foi muito positivo. “Nos-
sos alunos puderam vivenciar e trocar ex-
periéncias com profissionais do mercado,
o que consideramos fundamental para
a formagdo de bons profissionais”, des-
tacou ele, informando ainda que o Senai
Trés Lagoas ja formou, ao longo da dlti-
ma década, mais de 3,2 mil estudantes nos
cursos técnicos oferecidos pela instituicio
que podem ser validos para a atuagdo na
industria de celulose e papel.

L NS

Alunos do ultimo ano do Ensino Médio do Sesi, das faculdades AEMS e do Senai puderam acompanhar palestras sobre os programas de
treinamento que a ABTCP disponibiliza atualmente e as demais oportunidades acerca da industria de celulose e papel
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De acordo com Brito, mesmo diante de um elevado e extremo nivel de planejamento, nao ha como
“blindar” os plantios florestais de eventuais externalidades, ao longo dos processos pelos quais

estarao submetidos

Painel Celulose

Na palestra intitulada “Riscos para a
continuidade do abastecimento de ma-
deira para a industria de celulose”, José
Otévio Brito, diretor executivo do IPEF,
prop6s uma reflexdo sobre algumas par-
ticularidades que vém acompanhando a
forte escala de desenvolvimento do setor
de base florestal no Brasil. “Projetos vul-
tuosos estdo sendo anunciados e implan-
tados, especialmente na drea de celulose
e seus derivados. Os olhares — e a maior
parte dos investimentos - estdo todos
voltados, principalmente, as infraestru-
turas industriais. Sabemos, no entanto,
que a obtencdo dos valiosos produtos
que delas sdo esperados estd atrelada a
utilizagdo de uma matéria-prima essen-
cial: a madeira. Evidentemente, todos os
projetos tém levado isso em conta, apor-
tando o maximo de atengéo aos plantios
florestais que irdo suprir tal demanda.
Contudo, se as plantas industriais podem
ser definidas, projetadas, estabelecidas e
colocadas em operagdo de forma carte-
siana, a mesma propor¢do nao pode ser
alocada as florestas’, justificou sobre o
enfoque apresentado.

De acordo com Brito, mesmo diante
de um elevado e extremo nivel de planeja-
mento, ndo ha como “blindar” os plantios
florestais de eventuais externalidades, ao
longo dos processos pelos quais estardo

submetidos, particularmente, conside-
rando os ciclos de varios anos necessarios
para a obten¢do da madeira. Alteragdes
climaticas, agentes bidticos e abidticos,
capacidade dos materiais genéticos e
compromissos das florestas com servicos
socioambientais sdo alguns exemplos de
questdes para as quais hd de se estar es-
pecialmente atento, conforme elencou o
palestrante.

Na avaliagdo de Brito, é indispensavel
que gestores e demais tomadores de deci-
sdo estejam cientes dos eventuais desafios
futuros enfrentados, pois eles exigirdo a
devida resiliéncia dos projetos. “Nessa di-

re¢do, ndo tenho nenhuma davida sobre a
necessidade de se estabelecer importante
reserva de conhecimentos técnicos e cien-
tificos, que possam dar suporte as necessi-
dades de transformagoes e adaptagdes que
possam surgir futuramente. Tal reserva,
no entanto, s6 pode ser obtida median-
te concretos investimentos em pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico e inovagio.
Em funcdo dos varios anos exigidos para
o desenvolvimento e suporte de produgio
das florestas, tais agdes devem ser inicia-
das agora’, convocou a todos.

A apresentagdo de Fernando José Bor-
ges Gomes, professor do Departamento
de Produtos Florestais da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFR-R]),
estendeu a abordagem a qualidade da
madeira e ao respectivo impacto na per-
formance da linha de fibras, incluindo o
rendimento da fabrica e o consumo espe-
cifico de madeira. “A madeira é o maior
componente de custos na industria de
celulose e todas as plantas de celulose
no Brasil vém sofrendo com varia¢oes
na qualidade da madeira’, pontuou, es-
clarecendo como o aperfeicoamento do
processo de produgédo em relagdo a quali-
dade da matéria-prima é de grande rele-
vancia ao setor.

Gomes frisou que o surgimento de
novas plantas de celulose e de papel no
Brasil causara uma grande pressiao nas
plantas ja existentes. “Considerando que

Gomes deu enfoque a qualidade da madeira e ao respectivo impacto na performance da linha de
fibras, incluindo o rendimento da fabrica e o consumo especifico de madeira
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Erdmann discorreu sobre as necessidades a serem definidas em vestimentas para se chegar a
melhor performance da secadora de celulose

a madeira ¢ a principal matéria-prima, e
de maior custo na cadeia produtiva, che-
gando a representar no Brasil valores da
50% na composi¢do de custo, qualquer
ganho que seja obtido oriundo de uma
melhor qualidade ou uso da madeira sera
estratégico para as fabricas de celulose”

O desafio esta em entender mais pro-
fundamente como a madeira pode afetar
o processo fabril, a fim de produzir ma-
deiras de melhor qualidade nas florestas.
“Ao mesmo tempo, temos de monitorar
na fabrica a qualidade da madeira que
compde o mix de processo, para obter a
melhor receita para cada parque fabril.
Precisaremos avangar em técnicas que
possam tornar esse sistema mais eficien-
te no campo e nas fébricas para que o
controle de qualidade da madeira, que
entrard no processo, possa ser delineado
no campo, antes mesmo da sua colheita’,
contextualizou.

Harlei Erdmann, coordenador de Pro-
duto para Feltros Umidos da Albany, dis-
correu sobre as necessidades que devem
ser definidas em vestimentas para se
chegar a melhor performance da seca-
dora de celulose. Ele elencou as caracte-
risticas atreladas a cada posi¢do da seca-
dora, desde a matéria-prima, passando
pela manufatura e chegando a aplicacéo,
abordando o desempenho em si duran-
te toda a vida util do feltro. “Mais do que
nunca, a industria de celulose prioriza a

rcemuLuan
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seguranca, a qualidade e a confiabilidade
das vestimentas que utiliza em seu pro-
cesso, além de considerar o custo-bene-
ficio em relagdo ao consumo de energia
que geram’, justificou sobre a relevancia
da abordagem.

Na visdo de Erdmann, os caminhos
futuros da industria de celulose incluem
uma tendéncia crescente pelo zelo da se-
guranga na area, combinado a processos
modernos que visam a utilizacdo adequa-
da de recursos como agua e energia. Nesse
contexto, o chamado taylor made, método
em que cada posi¢do é avaliada para apli-

car o que mais se adequa a sua condi¢do
operacional, vem se fortalecendo.

O coordenador de Produto para Fel-
tros Umidos da Albany esclareceu que
os grandes desafios atrelados ao conceito
envolvem o tempo, desde a concepgdo
de uma ideia até o final de sua operacédo
na prensagem. “Muitas vezes precisamos
de duas a trés campanhas operacionais de
vestimentas”, informou, ponderando que
isso torna a alternativa sustentdvel, uma
vez que é capaz de manter os desempe-
nhos com excelentes vidas em mdquinas
de alta performance.

Os palestrantes Pedro Mora Junior,
gerente de Vendas e Aplica¢des da Divi-
sdo Celulose da Kadant, e Alex Mariano
Santos, gerente de Produtos da empresa,
também estenderam o enfoque as boas
praticas para melhorar a performance
das vestimentas, ao compartilharem ex-
periéncias e oportunidades para reduzir
riscos e impactos de paradas emergen-
ciais de maquina por desgaste prematu-
ro ou acidentes com telas formadoras e
feltros nas secadoras de celulose. “Elimi-
nar paradas emergenciais para troca de
vestimentas contribui para a estabilida-
de de producio da planta de celulose e é
fundamental para alcangarmos niveis de
performance sustentaveis no futuro’, fri-
sou Mora.

Santos ressaltou que o principal desa-
fio em curso é elevar as companhias das
plantas de celulose para 18 meses. “As
telas formadoras e feltros das secadoras

TKANSIGA
PARA UN

Mora (foto) e Santos falaram sobre boas praticas para melhorar a performance das vestimentas,
ao compartilharem experiéncias e oportunidades para reduzir riscos e impactos de paradas

emergenciais de maquina
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precisarao buscar o aumento de sua vida
util, visando reduzir as paradas setoriais
e principalmente as paradas emergen-
ciais. O sistema de condicionamento
de vestimentas bem como os materiais
aplicados necessitarao de adaptagdes e
manuten¢des preventivas que irdo con-
tribuir na melhoria de performance das
vestimentas”, disse, apontando os cami-
nhos a serem percorridos.

Se considerarmos que as fabricas de
celulose ja contam com tecnologias de
ponta em cada etapa do processo fabril,
o diferencial continua sendo o capital
humano, conforme frisou Santos. “Mes-
mo com o grande avango da inteligéncia
artificial, boas préticas de manutencio e
operacgio deverdo continuar sendo ado-
tadas. A capacitacdo dos profissionais é
fundamental nesse contexto.”

O trabalho apresentado por Danyella
Perissotto, pesquisadora da Solenis, de-
talhou resultados referentes a redugdo na
emissdo de CO, e a reducio do consumo
de dgua a partir da utilizagdo de produtos
quimicos no processo fabril de celulose.
“Mesmo que a industria de celulose ja
seja reconhecida por trabalhar de forma
sustentavel, sempre existem op¢des capa-
zes de melhorar tal cenario. O uso ade-
quado de agentes quimicos no processo
pode intensificar os ganhos ambientais,
principalmente aqueles associados a
transporte. Quanto mais eficiente é uma

- TFEEFENE WTRAEERE W .

Danyella detalhou resultados referentes a redugao na emissao de CO; e a redugao do consumo de
agua a partir da utilizagao de produtos quimicos no processo fabril de celulose

aplicacdo, menor é a quantidade de pro-
duto a ser dosado’, ressaltou.

A palestrante lembrou que redugoes
da emissdo de gases do efeito estufa e do
consumo de dgua contribuem de forma
significativa para a manuten¢do de um
ambiente sustentavel que permitird nao
s6 a perenidade do setor como o atin-
gimento das metas ambientais globais.
“A industria de celulose e papel tem
se reinventado constantemente, mas a
adoc¢do do conceito de biorrefinaria e
os investimentos na Industria 4.0 serdo
os principais direcionadores do setor
nos préximos anos. A implantagido de

fabricas cada vez mais modernas, asso-
= )
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ciadas a capacidade ESG, vai em dire¢do
as tendéncias mundiais de preservacio
da vida’, disse, sublinhando que o tema
abordado reflete uma das iniciativas do
setor e mostra os importantes passos que
vém sendo tomados para atingir estes ob-
jetivos conjuntos.

Na opinido de Danyella, o maior de-
safio envolvido nesse processo transito-
rio esta relacionado & mudanga cultural.
“Para que esta mudanga ocorra, é de fun-
damental importancia o engajamento das
liderancas e a busca de parceiros estraté-
gicos que possibilitem o aprimoramento
e o desenvolvimento de agdes cada vez
mais auténticas e que promovam um
mundo realmente transformador”

O tema central da palestra de Erick
Fernando dos Santos, especialista de Pro-
cessos e Sistemas Industriais da Eldorado
Brasil, foi a redugdo de soda cdustica
(NaOH) na etapa de branqueamento da
celulose. Ele destacou o impacto que
esse produto quimico tem no proces-
so de branqueamento e revelou como
solugdes de inovagdes internas podem
levar a redugdo do seu uso, mantendo
a qualidade da celulose e reduzindo os
custos operacionais. “Desde marco de
2021, o preco da soda caustica vem su-
bindo consideravelmente, devido a uma
série de fatores externos, entre eles, a
pandemia de Covid-19, a falta de con-

tainers para transporte maritimos e os

zA0 DO SETORDE(
MA ECONOMIA DE

Santos destacou o impacto que a soda caustica tem no processo de branqueamento e revelou
como solugdes de inovagdes internas podem levar a redugado do uso, mantendo a qualidade da

celulose e reduzindo os custos operacionais
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altos valores de frete, tornando a im-
portagdo pouco vantajosa. O fato é que
esse aumento de preco teve impacto
significativo nos custos operacionais
do processo de celulose, fazendo com
que buscdssemos meios para reduzir o
consumo deste produto”, contextuali-
zou sobre a iniciativa.

Santos refor¢cou que a inovagio tem e
sempre tera um papel relevante e cres-
cente na competitividade das empresas.
“O tema abordado demonstra exata-
mente isso, pois a Eldorado possui uma
gestdo que valoriza o cardter inovador
em todas as etapas fabris. Esta cultura de
inovagdo possibilitou a reduc¢do do con-
sumo de NaOH no branqueamento da
celulose. No contexto econdmico atual, a
inovagao se fortalece como um excelente
caminho estratégico e como um fator que
gera bons resultados a medida que con-
tribui para a competitividade em custos
a partir de solugdes voltadas a reducéo
de insumos e manuten¢iao da qualidade
e produgdo do site”

Painel Gente e Gestao

Nicole Azambuja da Silva, superviso-
ra de Desenvolvimento Organizacional
da Eldorado Brasil, apresentou o Pro-
grama de Desenvolvimento do + Saber,
cujo proposito é oferecer suporte, aco-
lhimento, oportunidade de aprendiza-
gem e desenvolvimento para melhoria
de performance humana. Ela contou que
o objetivo do programa era justamente o
de criar um espago de troca de conheci-
mentos e ampliar os olhares nos aspectos
profissionais, culturais e de bem-estar.

Ao falar sobre a etapa de criagdo do
programa, Nicole contou que uma das
premissas foi olhar o individuo, promo-
vendo acolhimento individual; o grupo,
visando ao fortalecimento de vinculo, e
a lideranga, oferecendo apoio e fortale-
cimento neste momento de transigio.
“A tendéncia que marcard o ambiente
corporativo nos préximos anos ¢ a car-
reira em ESG (Environmental, Social and
Governance) - trata-se do profissional
cuja missdo é implementar nas empresas
as melhores préticas que envolvem os as-

Nicole apresentou o Programa de Desenvolvimento do + Saber, cujo propdsito é oferecer suporte,
acolhimento, oportunidade de aprendizagem e desenvolvimento para melhoria de performance

humana

pectos ambiental, social e de governanga,
para que elas causem impacto positivo,
ao mesmo tempo em que potencializam
sua eficiéncia e lucratividade’, apontou.

Na pratica, tal tendéncia inclui a po-
tencializagdo do engajamento dos co-
laboradores, a disponibilizagio dos
conhecimentos diversos, o estimulo ao
protagonismo no desenvolvimento, a
contribuigdo para o equilibrio e clima
organizacional e o estabelecimento de
vinculos de confianga.

Um case de sucesso da Sylvamo foi
compartilhado por Douglas Silva, ge-
rente de RH da empresa. Ele detalhou o

0 DO SETORD

Programa de Mentoria encabegado pela
empresa, como ag¢ao de desenvolvimento
e preparacio de talentos.

Segundo ele, a prética é usada para
alavancar o pool de talentos diversos, a
busca por equidade de género e a repre-
sentatividade de pretos e pardos. “O tema
de inclusdo e diversidade é central e ira
nortear o planejamento estratégico das
empresas do setor. Na verdade, trata-se
de uma tendéncia para qualquer empre-
sa que queira buscar alta performance.
A busca por inovagao, criatividade e me-
lhores resultados é um ponto comum nos
dias de hoje, pensando em um futuro que

LULOSE E PAP

A ECONOMIA Dy X0 CARBON!

Silva detalhou o Programa de Mentoria encabegado pela Sylvamo, como agao de desenvolvimento

e preparagao de talentos
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0 uso de tecnologia aplicada ao processo de capacitagao de pessoas pautou a palestra de Monica

s6 poderemos alcangar tendo um publico
diverso no ambiente de trabalho’, justifi-
cou sobre a relevincia da iniciativa.

Mais do que ter agdes afirmativas de
atracdo do publico diverso, Silva frisou
que é necessario ter agdes afirmativas
de reten¢do, empoderamento e geragdo
de propdsito, ao compartilhar as melho-
res praticas de retengdo diante de um
cendrio altamente competitivo na busca
por talentos. “O grande desafio de pro-
gramas com foco em agoes afirmativas é
conscientizar os profissionais sobre os as-
pectos de reparacio historica e o contexto
de privilégio. Ao realizar essas agdes, ndo
iremos excluir, mas sim incluir pessoas,
corrigiu, refor¢ando a necessidade de um
trabalho conjunto, que envolva todos os
colaboradores.

O uso de tecnologia aplicada ao pro-
cesso de capacitacdo de pessoas pautou a
palestra de Monica Pereira Catania, ge-
rente de Gente e Gestdo da unidade de
Trés Lagoas da Suzano. Ela demonstrou
como essas ferramentas, especialmente
simuladores 3D, elevam a qualidade téc-
nica dos colaboradores e aceleram o pro-
cesso de desenvolvimento.

A palestrante evidenciou que a intro-
dugdo de novas tecnologias no processo
produtivo é constante, somando mais um
motivo a favor do desenvolvimento de
novas competéncias profissionais. “Como

provedora da estratégia de desenvolvi-
mento humano organizacional, ¢ indis-
pensavel que a drea de Recursos Humanos
acompanhe esse movimento. Além disso,
a entrada de novas geragdes no mercado
de trabalho ja é uma realidade. As organi-
zagOes precisam ser mais atrativas a esse
publico, que é mais tecnolégico”

Em sua palestra, Laline Koch, gerente
de Contas & Sustentabilidade da Voith
Paper, discorreu sobre a descarbonizagdo
do processo de produgéo de papel. Entre
os aspectos abordados, estavam os desen-

EA
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volvimentos da Voith para equipamentos
e solucoes digitais que fazem o uso mais
eficiente de energia, que demonstram
como a empresa se posiciona para con-
tribuir com as metas de produgdo neutra
em carbono nos préximos anos, de modo
que os clientes também reduzam os ni-
veis de carbono na produgio de papel.

“Os fabricantes de papel precisam se
posicionar fortemente em relagdo a sus-
tentabilidade, seja no tema de pegada de
carbono, consumo de dgua, uso de fibras,
seja na economia circular. Com a regula-
¢d0 do mercado internacional de carbono,
menos emissdes significam mais créditos
a serem negociados. Dessa forma, hd
também aspectos relacionados a reducéo
de custos”, contextualizou Laline.

Para a gerente de Contas & Sustenta-
bilidade da Voith, os principais desafios
acerca da tendéncia de um processo in-
dustrial focado em redugido de emissdes,
alinhado as ag¢des sustentdveis voltadas a
mitigagdo das mudangas climdticas, estdo
nas externalidades do processo. “Ainda
hé uma binaridade entre economia de
energia versus investimento. Nossa tarefa
é trabalhar para traduzir cada vez melhor
esses importantes pontos para 0s nossos
clientes, auxiliando-os na visualizagdo
dos beneficios de projetos sustentaveis.”

A importéincia da pulverizagdo precisa
na performance da mdquina de papel foi
abordada por Bruna dos Santos Botelho,

Laline discorreu sobre a descarbonizagao do processo de produgao de papel, a partir dos
desenvolvimentos da Voith para equipamentos e solugdes digitais que fazem o uso mais

eficiente de energia
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A importancia da pulverizagao precisa na perforrﬁancda maquina de papel foi abordada por

Bruna

gerente de Desenvolvimento de Mercado
da Spraying Systems. “Com os chuveiros
corretamente dimensionados nas ma-
quinas e os bicos com as caracteristicas
adequadas para cada aplicacdo, é possivel
obter um 6timo resultado em termos de
produtividade e, a0 mesmo tempo, me-
lhorar indicadores importantes para o
segmento, incluindo consumo de 4gua,
energia, quimicos, tratamento de efluen-
tes, entre outros”

Uma vez que o segmento de papel cres-
ce, atendendo a uma demanda crescente
por produtos sustentaveis, a necessidade
de fortalecer uma cultura baseada no
menor impacto ambiental possivel, ga-
rantindo seguranga e conforto para as
geragdes futuras, também se mostra mais
imediata. “Com isso, a tendéncia para o
setor é uma inser¢do cada vez maior de
tecnologias verdes. Os nossos produtos
estdo alinhados a essas a¢des de melhoria
continua. Uma mudanga nas caracteris-
ticas do bico pode, por exemplo, preju-
dicar a performance do equipamento,
ocasionar o desperdicio de dgua, energia
e quimicos, além de diminuir a produti-
vidade. Portanto, os chuveiros sido pegas-
-chave no processo e a engenharia deve
estar presente desde o inicio do projeto’,
ressaltou Bruna.

A gestdo de carbono e as mudangas
climaticas foram o tema central da pa-

lestra de Diego Bongiorno, coordenador
de Meio Ambiente da unidade Puma da
Klabin. “Os efeitos das mudancas climé-
ticas estdo cada vez mais visiveis e pre-
cisamos agir com urgéncia a partir de
acdes que possam mitigar os impactos do
aquecimento global. A industria de celu-
lose e papel tem enorme potencial para
ser protagonista nessa transformagao, in-
clusive ja possuindo um balanco positivo
de carbono”

Bongiorno elencou os resultados que
a companhia vem conquistando a partir
das frentes de trabalho e projetos coloca-
dos em pratica para atingimento das me-

tas de reducdo de GEE assumidas, além
da precificacio interna de carbono. “Dis-
cutir os projetos que temos mapeados é
relevante por compartilhar a experiéncia
da Klabin, especialmente no que se refe-
re & redu¢io de consumo, fomentando
a discussdo acerca do tema’, justificou,
destacando também que hd uma série de
oportunidades a ser explorada.

De acordo com o coordenador de
Meio Ambiente da unidade Puma da
Klabin, duas grandes tendéncias vém se
desdobrando atualmente — ambas com
objetivos similares em sustentabilidade:
“Os produtos de base florestal estio ga-
nhando cada vez mais forca, muito por
conta de sua origem renovével e seu po-
tencial de circularidade, na comparacdo
com outros itens. E, caminhando em
paralelo, a busca por uma produgdo com
menor consumo de combustiveis fosseis
e, consequentemente, redugao na pegada
de carbono”

Neste contexto, existem desafios inter-
nos e externos que as empresas precisam
absorver e resolver. “Externamente, destaco
as legislacdes necessdrias para estruturar e
equalizar as praticas de sustentabilidade,
como a regulamenta¢do do mercado na-
cional de carbono. E, internamente, a bus-
ca por uma padronizacdo de conceitos e
metodologias de indicadores, que podem
facilitar a implantagdo pratica das estraté-
gias de sustentabilidade’, pontuou.
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Bongiorno elencou os resultados que a Klabin vem conquistando a parti; das frentes de

trabalho e projetos colocados em pratica para atingimento das metas de reducao de GEE

assumidas
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A palestra de Willian Oliveira, espe-
cialista de Tecnologia Corporativa da
Sylvamo, baseou-se no GMS - Global
Manufacturing System (Sistema Global
de manufatura da Sylvamo). O pales-
trante demonstrou aos presentes como
este sistema conecta-se com direcio-
nadores da empresa e como apoiara a
cultura de operagdo a partir do uso de
praticas comprovadas, simplificando e
agilizando a execugdo da estratégia de
nego6cio de maneira responsavel, eficaz
e sustentavel. “Atualmente, vivemos em
um mundo de constante transformagao.
A busca por melhorar continuamente
nossos processos com responsabilidade,
competitividade e sustentabilidade sera
a chave do sucesso para o nosso setor’,
enfatizou, ao lembrar que recursos mais
escassos, novas geracdes de profissionais
ingressando no mercado e novas ten-
déncias de consumo/uso do papel estdo
entre as realidades constantes deste am-
biente de negocio.

Oliveira esclareceu que o GMS ¢ mais
do que uma lista de tarefas. Trata-se de
manual de como fazer as coisas, poden-
do ser traduzido como um sistema que
apoia a visdo, a missdo e que esta alinha-
do aos valores da Sylvamo. “A utilizagdo
de tecnologias mais eficientes e limpas

FABIO FERNANDES/LUANA FRANCIS

Oliveira demonstrou aos presente's como o Sistema Global de Manufatura (GMS) da Sylvamo

conecta-se com direcionadores da empresa e como apoiara a cultura de operagao a partir do uso
de praticas comprovadas

somadas as novas tendéncias de mer-
cado e as rapidas mudancas da forga de
trabalho j4 fazem e continuardo fazendo
parte das pautas do nosso setor a curto
e médio prazos. Um modelo estruturado
nos permite expandir, inovar e acelerar
as mudangas de maneira mais adequada’,
afirmou, fazendo a relagdo dos temas.
Para o especialista de Tecnologia Cor-
porativa da Sylvamo, criar conexio de
valor e propdsito com os profissionais,

promovendo um alto nivel de enga-

TECNOLOGIAS VERDES COMO §
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TRANSICAO DO SETORD
RA UMA ECONOMIA
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jamento, implementar e estabelecer
Learning Organizational, ou seja, cultu-
ra de aprendizado continuo, com trans-
feréncia de conhecimento, e alavancar a
mudanca esperada da forga de trabalho,
deixando um legado para as geracbes
futuras, contemplam os desafios a serem
enfrentados neste processo de amadure-
cimento rumo as praticas almejadas.

Painel Industria 4.0

O tema central da apresentacdo de
Diego Almeida Leite e Nayelen Sayuri
Ribeiro Aizawa, consultor de Processos e
auxiliar de Produgao da Suzano, respecti-
vamente, foi a boa performance das ma-
quinas de secagem por meio do Gémeo
Digital, que esta sendo utilizado na ma-
quina 1 da unidade fabril de Trés Lagoas.
Na pratica, esclareceram eles, um sensor
virtual faz todo o balang¢o de vapor da
maquina, otimizando o consumo, redu-
zindo custo e aumentando a produgio.

Ao detalhar as funcionalidades do pro-
duto e destacar o que ele pode oferecer
para a boa performance das maquinas,
os palestrantes salientaram que o tema
¢é inovador, principalmente no que se
refere as entregas de umidade na entra-
da do secador online, que nio existe no
mercado e pode contribuir muito com

Nayelen e Leite palestraram sobre a boa performance das maquinas de secagem por meio do

Gémeo Digital, que esta sendo utilizado na maquina 1 da unidade fabril de Trés Lagoas da Suzano
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do processo kraft de produgao de celulose

as investigagdes sobre consumo de vapor
das méaquinas.

Como toda inovagio que utiliza mode-
lagem de dados, existe o desafio da con-
fiabilidade das informagdes e mudanca
cultural frente ao novo. Na opinido dos
palestrantes da Suzano, as mudangas cli-
mdticas estdo cada vez mais presentes no
nosso dia a dia e reforcam a necessidade
de investir em transformagdes eficazes
em prol de um futuro sustentavel para as
proximas geragoes.

Frederico Silva de Paula, especialista
de Processos Industriais da Eldorado,
palestrou sobre o uso de simula¢édo com-
putacional para a previsdo de varidveis
importantes do processo kraft de produ-
¢do de celulose. “A ideia foi desenvolver
um modelo computacional inteiramente
baseado em dados para que pudesse ser
utilizado com o intuito de prever algumas
varidveis importantes, como a produgdo
de celulose ao final do processo ou mes-
mo a geragdo de licor negro no cozimen-
to”, detalhou sobre o trabalho.

Durante a apresentagio, de Paula tam-
bém descreveu como a metodologia foi
utilizada para que fosse possivel desen-
volver um modelo com uma boa acuracia.
“A industria de celulose atualmente esta
bastante focada na Transformagio Digital
enaEra4.0. O uso da simulagao computa-

De Paula abordou o uso de simulagao computacional para a previsao de variaveis importantes

cional para prever cendrios, antecipar pos-
siveis problemas e principalmente otimi-
zar o processo é uma das tendéncias que
vem se desenvolvendo no setor de celulose
e esta totalmente alinhada as premissas da
nova Industria 4.0”, contextualizou.

Na visdo do especialista de Processos
Industriais da Eldorado, o desenvolvi-
mento de modelos baseados em dados é
o primeiro passo em dire¢do a Transfor-
magao Digital, j4 que no futuro serd pos-
sivel observar o comportamento do pro-
cesso de forma antecipada e totalmente

Bortolan apresentou cases praticos para mostrar como os conceitos de Indistria 4.0 tém
melhorado a eficiéncia dos processos fabris da industria de celulose e papel e, consequentemente,
contribuido para a consolidagao da economia de baixo carbono

digital, facilitando a operagio da planta.
“Os principais desafios para o amadure-
cimento das novas tendéncias na indus-
tria de celulose é a mudanga cultural e da
forma atual de trabalhar. Quando se trata
de uma transformagao digital ainda exis-
te uma resisténcia no setor por ser algo
novo. A melhor forma de amadurecer e
implementar as novas tecnologias é de-
mostrando o valor que essas ferramentas,
como a simulagio de processos, agregam
ao negdcio como um todo’, apontou.

O palestrante Rafael Bortolan, especia-
lista de Aplicagdo da Kemira Chemicals
Brasil, apresentou cases praticos para
mostrar como os conceitos de Industria
4.0 tém melhorado a eficiéncia dos pro-
cessos fabris da industria de celulose e
papel e, consequentemente, contribuido
para a consolida¢do da economia de bai-
xo carbono. Ele demonstrou, por exem-
plo, como a medigdo em tempo real, feita
com um equipamento de medigdo online
de DQO (demanda quimica de oxigé-
nio), aliada a tecnologia dos produtos da
Kemira, vem resultando em um efluente
de melhor qualidade ao meio ambiente.

“A Industria 4.0 j& é uma realidade em
nosso setor, porém os principais cami-
nhos levam a evolugo da aplicagio desses
conceitos, principalmente com os contro-
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A aplicacao de um controle avancado de processo (APC) para maquinas de papelcartao voltada
a otimizagao das propriedades fisicas de resisténcia do papel foi detalhada por Gongalves

les preditivos. Por meio de uma base de
dados, é possivel prever a qualidade da
polpa, do papel e da geracdo de efluente.
Com o amadurecimento dessa inteligén-
cia, 0s processos serdo ainda mais estéveis
e eficientes”, sublinhou Bortolan.

Para driblar os desafios préticos que terdo
de ser superados para se chegar a evolugdo
desejada, Bortolan destacou a relevancia
do capital humano. “Essa questdo sempre é
um assunto em destaque: formar pessoas,
atrair talentos, cuidar da diversidade para
que tenhamos profissionais sempre capaci-
tados mantendo a competitividade no nos-
so setor de celulose e papel”

A aplicagdo de um controle avanga-
do de processo (APC) para méquinas
de papelcartdo voltada a otimizagdo das
propriedades fisicas de resisténcia do
papel foi detalhada por Bruno de Car-
valho Gongalves, engenheiro de Servi-
¢os de Controles Avancados de Processo
(APCs) da Valmet. O palestrante discor-
reu sobre inimeros aspectos do trabalho,
a exemplo dos desafios operacionais e
praticos para controlar a qualidade do
papel. “No dia a dia operacional de uma
maquina de papel, as informagdes dispo-
niveis referentes a qualidade de refino no
preparo de massa e a resisténcia do papel
em tempo real sdo relativamente limita-
das e, muitas vezes, insuficientes para a

tomada de decisdo adequada e realizagio
dos ajustes necessarios nas condi¢oes de
refino, que impactam significativamente
na resisténcia do papel. A possibilidade
de controlar e otimizar satisfatoriamente
a resisténcia do papel vai muito além das
medigdes de freeness”, resumiu.

Hoje, o mercado ja disponibiliza anali-
sadores, como o MAPQ da Valmet, com
cameras UHD capazes de determinar
detalhadamente outras propriedades das
fibras, além de freeness, que se correla-
cionam com as propriedades fisicas do
produto acabado. “A disponibilidade des-
sas medicOes possibilitaram a evolugédo
da aplicagdo Pulp to Paper Optimizer, a
solu¢io de controle avangado da Valmet
para a otimizac¢éo de diversas proprieda-
des de resisténcia do papel, como tracio,
compresséo, estouro e porosidade’, escla-
receu Gongalves.

Ainda de acordo com o profissional
da Valmet, o controle avangcado combina
sensores virtuais, que estimam em tempo
real a qualidade da polpa apos o refino
e final do papel, com a tecnologia MPC
(Multi Predictive Control), para anteci-
par os ajustes nas condigdes de processo,
visando atingir o objetivo de qualidade
e producgdo. “A vantagem do controle
avanc¢ado baseado em MPC é estar sem-

pre um passo a frente da agdo do opera-
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dor, ao enxergar o impacto instantaneo e
futuro das mudancas do processo na re-
sisténcia do papel, possibilitando ganhos
em qualidade e producio sem deixar de
atender as premissas operacionais”

O avango da aplicagdo dos conceitos de
Internet Industrial e seus recentes resul-
tados tém impactado significativamente
a competitividade das inddstrias, em um
cendrio no qual as metas de produgcio,
qualidade, meio ambiente e seguranga
tendem a ser cada vez mais arrojadas.
“Nesse sentido, temos visto um cresci-
mento da procura por controles avan-
¢ados como uma ferramenta essencial
para a otimizagdo de processos’, con-
textualizou Gongalves sobre as solucdes
que devem cada vez mais fazer parte da
operacao das fabricas, facilitando a vida
da operagdo e auxiliando nas tomadas de
decisdo das equipes de processo e produ-
¢do, suportadas por evidéncias objetivas.

Na visdo do palestrante da Valmet,
a quebra de paradigmas e a abertura
de espago para as mudangas posicio-
nam-se como desafios frequente do
processo evolutivo. “Em uma industria
consolidada como a de celulose e papel,
deve haver uma dose adequada entre
inovagdo e certo conservadorismo para
que os resultados sejam otimizagdes
sustentdveis e compativeis a realidade
de cada inddstria”

A palestra de Daniel Gueter, geren-
te de Produtos Digitais da Voith Paper
América do Sul, dedicou-se ao detalha-
mento de cases de sucesso obtidos com
o OnEfficiency.Strength, conceito usado
para redu¢io de amido. Além de pontuar
quais atuadores foram utilizados e quais
parametros fisicos rastreados via sen-
sor virtual foram definidos, o trabalho
fez uma comparagdo entre expectativa,
ganhos reais e porcentagem de redugio
de amido utilizado na prensa de cola de
SpeedSizer dos clientes. “Reduzir o con-
sumo de amido e de fibras ¢ crucial paraa
sustentabilidade ambiental e econdmica
de uma empresa, uma vez que os custos
de operagéo sdo relevantes em um cena-
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A palestra de Gueter dedicou-se ao detalhamento de cases de sucesso obtidos pela Voith com o
OnEfficiency.Strength, conceito usado para redugao de amido

rio no qual precisamos manter os lucros
das organizagbes em margens aceitaveis
sob uma governanca sustentavel”, disse
o palestrante sobre a relevancia do tema.

O OnEfliciency.Strength alinha-se nao
s6 a realidade atual como as tendéncias
de sustentabilidade e digitalizagaio em
curso, pois ¢ um produto digital com so-
lugdes de inteligéncia artificial e controle
avancado de processo para reducdo de
matéria-prima e de energia, conforme
define Gueter.

Na visdo do gerente de Produtos Di-
gitais da Voith Paper América do Sul, o
principal desafio para o amadurecimento
das praticas de sustentabilidade e digita-
lizagdo na industria de papel e celulose é
a prépria cultura. “Temos um setor con-
solidado que jd possui Otimas praticas,
mas quando aplicamos uma nova tecno-
logia de digitalizacdo, o tempo de adapta-
¢do é consideravel. O grande diferencial
competitivo estd na apresentacdo de uma
solugdo que abrange a sustentabilidade e
a digitaliza¢do a partir de uma facil im-
plementacio com resultado”

Painel Meio Ambiente

O uso de monocloramina para trata-
mento de dguas industriais foi abordado
por Sinesio Carvalho Soalheiro, gerente
executivo de Biomassa e Aguas da Eldo-

rado Brasil. “Com o objetivo de reduzir
o hipoclorito de sddio, um oxidante for-
te que apresenta um incremento na taxa
de corroséo e é usado no tratamento de
dguas, fomos em busca de inova¢do nos
processos para encontrar uma redugdo
na taxa de corrosdo. Trata-se de um item
de alta representatividade em fabricas
de celulose, principalmente, em nossas
aguas, que se misturam as aguas do Rio
Tieté com as do Rio Parana e demandam
uma baixa alcalinidade’, revelou os de-

talhes que levaram ao desenvolvimento

do trabalho que almejava um ganho de
vida util dos equipamentos que utilizam
a dgua industrial.

Na visdo de Soalheiro, avaliar os im-
pactos dos insumos destinados ao trata-
mento de 4gua, usados pela industria de
celulose, é indispensavel para a obtencédo
de ganhos diversos. “Além de buscarmos
novas tecnologias para reducdo de cus-
tos de producdo, devemos investir em
pesquisas de modificagdes e adaptagoes
em nossos processos, a fim de fazer mais
com menos. As plantas de celulose tém
se tornado linhas produtivas cada vez
maijores e o uso de insumos aumenta
na mesma propor¢do. Volumes maiores
levam & necessidade de estruturagdo de
estoques e adog¢do de medidas logisticas.
Também devido a escassez dos produtos
devemos buscar o ganho real da aplica-
¢do de novos insumos, analisando todos
os angulos do processo. Para isso, é de
suma importancia ter uma equipe mul-
tidisciplinar de mudangas em processos”,
detalhou, justificando o fato de a Eldorado
investir fortemente na valorizag¢do do ca-
pital humano.

O processo de aumento de produgio a
partir de linhas produtivas maiores, con-
tudo, avanca mais rapidamente do que o
processo de aprendizagem. Para Soalheiro,

“Com o objetivo de reduzir o hipoclorito de sédio, um oxidante forte, que apresenta um
incremento na taxa de corrosdo e é usado no tratamento de aguas, fomos em busca de
inovagao nos processos para encontrar uma reducao na taxa de corrosao”, resumiu Soalheiro
sobre o uso de monocloramina para tratamento de aguas industriais
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Sierra deu enfoque a aIternatlvas destinadas as fabricas de celulose com o objetivo de elevagao
da eficiéncia dos processos, reducao de desperdicios, aproveitamento de biomassa e residuos, e

substituicao de combustiveis fosseis

esse ¢ um gargalo a ser superado, uma
vez que a mio de obra estd proporcio-
nalmente ficando menor. “A aplicagdo
de novos produtos leva tempo, pois exi-
ge estudo e treinamento para se chegar a
resultados satisfatorios. Devemos desen-
volver os jovens nos processos a partir da
quebra de paradigmas para que possa-
mos encontrar uma sustentabilidade no
negdcio’, concluiu.

A palestra de Vinicius Bassan Sierra,
gerente de Engenharia de Processo da
Valmet, deu enfoque a alternativas des-
tinadas as fabricas de celulose com o
objetivo de elevagdo da eficiéncia dos
processos, reducio de desperdicios, apro-
veitamento de biomassa e residuos, e
substituicdo de combustiveis fosseis.

“Temos o privilégio de fazer parte de
uma industria que traz diversos bene-
ficios tanto sociais quanto ambientais:
ja somos carbono negativo pelas avan-
cadas tecnologias que implantamos nas
fabricas e pela natureza florestal do nos-
so setor. Mesmo assim, com o decorrer
do tempo, novas alternativas continuam
surgindo e nos tornando ainda mais
eficientes, reduzindo o consumo de re-
cursos naturais e o aproveitamento dos
mesmos dentro das fabricas. Podemos
viabilizar cada vez mais a produgio des-
ses produtos em fabricas existentes ou
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em novos projetos’, enfatizou ao demos-
trar alguns exemplos praticos.

Na avaliacio de Sierra, o caminho que
levara a elevagdo de eficiéncia energé-
tica, a redugdo do consumo de recursos
naturais, a redugdo e ao aproveitamento
de residuos, assim como a eliminac¢do do
uso de combustiveis fdsseis, ndo retro-
cedera na sociedade atual. “Somos front
runners nessa tendéncia que impulsiona
ainda mais o nosso setor. Demonstramos
valor em iniciativas e investimentos que
trazem, além de maiores ganhos para a

industria, beneficios ambientais consi-

RANSICA@F
PARA UMKY s

deraveis. Nem mesmo a série de desafios
recentes que o mundo vem enfrentando,
como pandemia, guerra, entre outros, faz
frente a essa megatendéncia. O desafio
que temos que enfrentar é conseguir im-
primir a velocidade necessaria para fazer
tudo acontecer na industria’, vislumbrou
sobre o trabalho ja em andamento.

A geracdo de energia renovavel a par-
tir do uso da biomassa foi abordada pelo
palestrante Leandro Bortoli de Freitas,
da

Eldorado Brasil. Para embasar o tema,

coordenador de sustentabilidade

ele apresentou dados que refletem a
atual situagdo da matriz elétrica brasilei-
ra, considerando tanto a energia reno-
vavel quanto a nio renovével, além do
consumo de energia e da participagdo
por tipo de geracdo (combustivel, bio-
massa, hidroelétrica e afins).

Neste contexto, Freitas discorreu sobre
o bem-sucedido case da Usina Termelé-
trica Onga Pintada (UTOP). “O uso da
biomassa representa uma alternativa via-
vel para produgio de energia limpa e re-
novavel, tendo o Mato Grosso do Sul um
grande potencial para suprir a demanda
brasileira de energia, além de melhorar a
matriz elétrica do Brasil como um todo”,
frisou o palestrante, lembrando que o in-
tercimbio de informagdes e as técnicas

estratégicas entre toda a cadeia de fabri-

Freitas detalhou o bem-sucedido case da Usina Termelétrica Onga Pintada (UTOP), da
Eldorado, que gera energia renovavel a partir do uso da biomassa
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Maria Tereza palestrou sobre a destinagao dos residuos industriais da unidade fabril de Trés
Lagoas da Suzano, que, ao longo deste ano, deixaram de ser enviados para aterro e passaram a ter

diferentes destinagoes que geram valor agregado

cantes e fornecedores do setor papel e
celulose sdo fundamentais para a amplia-
¢do do uso desse tipo de energia.

Maria Tereza Borges Rocha, gerente
de Meio Ambiente Industrial da Suzano
Trés Lagoas, palestrou sobre a destina-
¢do dos residuos industriais da unidade
fabril, que, ao longo deste ano, deixaram
de ser enviados para aterro e passaram
a ter diferentes destinagdes que geram
valor agregado, como gera¢do de ener-
gia, produgdo de condicionante de solo,
venda para produgio de papel etc. “O que
¢ realmente residuo ou material de des-
carte e o que pode se transformar em um
subproduto de outro processo?”, propds a
reflexdo a partir do exemplo pratico ado-
tado pela Suzano.

A palestrante ressaltou que a mudanga
de paradigma esta diretamente ligada ao
conceito de economia circular, em que se
busca aproveitar internamente residuos antes
descartados e trazer valor a estes materiais.
“O conceito dos 3 Rs — Reduzir, Reutilizar e
Reciclar - é a base para a reducio das per-
das e destinagao dos residuos gerados, tra-
zendo maior valor para a empresa e redu-
zindo os impactos ambientais.”

Entre os caminhos que pautardo as
praticas futuras, Maria Tereza pontuou
que todos estdo diretamente atrelados a
sustentabilidade, de forma que os proces-

sos devem ser economicamente viaveis,
socialmente justos e ambientalmente
corretos. De acordo com ela, a adequada
destinagdo de residuos anda em conjun-
to com esse tripé, pois leva a redugéo de
custo e aumento da receita, pode estar
atrelado ao desenvolvimento social e pre-
cisa ser ambientalmente correto para ndo
acarretar impactos ambientais.

Ja os principais desafios que devem mar-
car essa evolugdo almejada encontram-se
no desenvolvimento de formas e tecnolo-
gias que tragam cada vez mais valor e me-
nos Onus para a empresa. “Quando se tra-
ta de residuos, a geragdo estd diretamente

- e

atrelada a perdas de processo. Entretanto,
algumas perdas sdo inevitaveis e a destina-
¢3o do residuo gerado precisa ser feita da
melhor forma possivel. A valoragdo deste
material, fazendo com que o residuo de
um processo seja subproduto de outro, faz
com que materiais que outrora eram inde-
sejados e conferiam impacto ao processo,
possam ser desejados e tragam ganhos an-
tes ndo imaginados. Alguns destes ganhos
podem estar diretamente associados a re-
dugéo de utilizagio de combustiveis fosseis,
redugdo no transporte ou aumento do cres-
cimento vegetal, todos contribuintes para a
economia de baixo carbono’, completou a
contextualizagao.

Os palestrantes Carlos Ungaretti, espe-
cialista de Aplicagdo de Celulose e Papel
da Kemira, e Fabio de Almeida Costa, as-
sistente técnico da 4rea de Aguas, Efluentes
e Residuos da CMPC, revelaram formas
de melhorar técnica e economicamente a
eficiéncia do desaguamento de lodos em
plantas integradas de celulose. Ao discor-
rer sobre uma nova tecnologia de polime-
ros, Ungaretti informou que os chamados
Co-Polimeros apresentam a propriedade
de fixagdo e floculagdo em um unico pro-
duto, possuindo uma 6tima distribuicio de
carga cationica dentro da estrutura do poli-
mero com uma diversidade de cargas e ta-
manhos de cadeia. “Esta linha de produtos
possui excelente tolerancia para uma ampla

Ungaretti e Costa revelaram formas de melhorar técnica e economicamente a eficiéncia do
desaguamento de lodos em plantas integradas de celulose
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variagdo na qualidade do lodo, permane-
cendo na conformagéo ativa, mesmo em
condi¢des desafiadoras. Consequente-
mente observa-se uma melhoria na per-
formance e redu¢io no consumo destes
produtos’, resumiu.

Ainda de acordo com a contextualizagio
de Ungaretti, a geragdo de lodos no efluen-
tes com um teor mais seco sempre foi um
dos principais objetivos de uma Estacdo
de Tratamento de Efluentes das indus-
trias de celulose e papel. “Por possuirem
uma tecnologia que permite trabalhar em
situagdes mais agressivas de pH e con-
dutividade, os Co-Polimeros sdo funda-
mentais para atender a esta demanda dos
fabricantes do setor”, pontuou ao listar os
diferenciais do produto.

Costa reforcou que o tema é relevante ao
segmento da celulose porque o mercado
vem se modernizando nos tdltimos anos.
“Novos projetos estdo surgindo e trazendo
consigo evolugdes tecnoldgicas focadas em
maior rendimento e menor custo, junta-
mente a0 compromisso de gerar ganhos do
ponto de vista ambiental e social. No mundo
de hoje, ndo hd mais espago para se pensar
apenas por uma perspectiva econdmica. A
inovagdo deve contemplar beneficios para
a sociedade como um todo e a preservagio
de recursos naturais”

Embora ja seja autossustentavel, o setor
dedica-se a desenvolver formas de reapro-
veitar as sobras e subprodutos gerados a
partir de seus processos industriais, com o
objetivo de zerar a produgio de residuos e
desenvolver o conceito de economia circu-
lar, conforme sublinhou Costa. “As inicia-
tivas apontam para a reducéo da produgio
de residuos, da emissdes de gases do efeito
estufa e do uso de recursos hidricos e elétri-
cos, além de gerar novas fontes de emprego
e renda’, disse ao citar o projeto BioCMPC,
que prevé a implantagio de importantes in-
vestimentos em sustentabilidade e moder-
nizagéo operacional, como exemplo.

Na visdo de Costa, a trajetdria evoluti-
va inclui desafios relacionadas & melhoria
continua dos processos produtivos, pauta-
da pelo objetivo de usar os recursos natu-

rais, como agua e energia, de forma cada
vez mais otimizada, uma vez que operagdes
de alto rendimento demandam eficién-
cia energética. “Outro grande desafio, ndo
apenas para o setor, mas para a sociedade
como um todo, diz respeito a um aspecto
que ja é praticado pela CMPC ha muitos
anos: a geragdo de valor compartilhado. A
responsabilidade da companhia estende-se
ao desenvolvimento da localidade onde
estd inserida por meio de a¢des sociais e de
sustentabilidade que promovam conscien-
tizacdo, renda, emprego, bem-estar, educa-
¢do e formagdo profissional’, concluiu.

Sara Payer Carminati, consultora téc-
nica industrial para Celulose América
Latina da divisio Nalco Water da Ecolab,
apresentou os beneficios da aplicacio do
programa PEI — Agente de Fluidez para
o Licor Preto, tecnologia disruptiva com-
posta pela adigdo de um produto quimico
na etapa de evaporacdo de licor preto no
processo de recuperagio de fabricas de
celulose, a fim de melhorar o escoamento
do mesmo nos dutos dos evaporadores.
“Com isso, aumenta-se a eficiéncia desse
processo, tendo como consequéncias eco-
nomia de vapor, aumento de produtivi-
dade de toda a planta bem como ganhos
indiretos como melhora na geragio de
vapor’, detalhou a palestrante, adicionan-

do que a tecnologia também propde uma
contribuicdo na dispersdo de incrustagdes
inorganicas e depdsitos organicos no in-
terior dos evaporadores para melhorar e
manter a troca de calor eficiente ao longo
da campanha.

Ainda de acordo com Sara, a Ecolab tem
o firme proposito de desenvolver tecno-
logias, sejam elas de produtos quimicos,
prestacdo de servico, equipamentos de do-
sagem, medidores online (3D TRASAR™),
alinhadas as demandas dos produtores de
celulose. “O pioneirismo da produgio de
celulose a partir de eucalipto e o arrojo das
inddstrias tornaram o Brasil o principal
produtor de fibra curta do mundo. Hoje,
nosso setor ¢ um dos protagonistas dos fo-
runs internacionais que discutem as mu-
dangas climaticas, tem uma participacio
significativa no PIB Nacional, entre outros
atributos. A tendéncia é que a industria de
celulose e papel continue desempenhando
esse importante papel com praticas cada
vez mais focadas na sustentabilidade. A
relevancia do programa PEI - Agente
de Fluidez para Licor Preto ¢ justamente
estar totalmente engajado aos conceitos
Ambiente, Sustentabilidade e Governanga
(ASG) do setor”

A otimiza¢do de consumo de gas natu-
ral nos fornos de cal da unidade fabril de
Trés Lagoas da Suzano pautou a pales-
tra de Marcelo Ruschel Senger, consul-

C

Sara apresentou os beneficios da aplicagao do programa PEI — Agente de Fluidez para o Licor
Preto, tecnologia disruptiva da Ecolab composta pela adicao de um produto quimico na etapa
de evaporagao de licor preto no processo de recuperagao de fabricas de celulose
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A otimizagao de consumo de gas natural nos fornos de cal da unidadé fabril de Trés Lagoas da

Suzano pautou a palestra de Senger

tor industrial da empresa. Ele elencou as
acoes realizadas e os resultados alcanga-
dos neste ano que levaram a reducdo do
consumo de gas natural da unidade em
aproximadamente 3% em comparagio a
2021. “Com os impactos ambientais cada
vez mais em pauta, a industria de papel

\

e celulose estara sujeita & necessidade
de restruturagdo na matriz energética de
suas unidades. O trabalho em questdo traz
possibilidades de redugdo na utilizacio de
combustiveis ndo renovaveis, seja por oti-
mizagdo dos pardmetros de processo ou
pela substituicdo por combustiveis verdes”

Como beneficio indireto das agdes rea-
lizadas, Senger citou um ganho ao sistema
pela redugio na concentragio de emissdes,
como o TRS e o CO: equivalente, que leva
a ganhos sociais, ambientais e econdmicos,
contemplando todo o tripé da sustentabili-
dade. “Além da otimizagio da utilizagdo do
combustivel ndo renovavel, existem inicia-
tivas que visam a utilizagao de combustiveis
auxiliares de processo, como hidrogénio e
metanol, em substituicdo ao combustivel
principal’, elucidou. “Outra fonte que vem
ganhando espa¢o em nosso cendrio é a uti-
lizagdo de gases gerados na gaseificagio de
biomassa durante o processo florestal. Este
tipo de tecnologia ja sera utilizado em nos-
sa nova unidade em Ribas do Rio Pardo e
também vem sendo estudada a sua viabi-
lidade na unidade Trés Lagoas’, adiantou
sobre a pesquisa em andamento.

André Leite, gerente técnico comercial
da Divisdo de Recuperagio e Energia da
Andritz, apresentou novas tecnologias e
ilhas de processos que visam a reducio de
subprodutos e & melhor utiliza¢do de cor-
rentes usualmente descartadas no processo
fabril, detalhando as maneiras mais atuais
de agregar valor a elas com o uso interno
na fabrica de celulose ou gerando novos
produtos para comercializacdo. “Muitas
correntes ainda podem ser transformadas
e serem utilizadas internamente, reduzin-
do o custo na compra de insumos ou ainda
permitindo aumentar o portfolio de pro-
dutos para além da propria celulose, sem
aumentar o parque fabril drasticamente”,
disse sobre a visdo de biorrefinaria que a
Andritz chama de CIRCLETOZERO®.

£

Estendendo a andlise aos demais as-
pectos que caracterizam o contexto atual,
Leite ressaltou que as fébricas brasileiras
de celulose tém a natureza a seu favor,
com ciclos curtos de crescimento da
madeira, disponibilidade e custo de pro-
dugdo mais favoravel em comparagdo a
outros paises produtores. Contudo, pon-
derou o palestrante, esta condi¢io nio
¢é permanente. “A industria nacional de
celulose ja é inovadora, mas deve con-
tinuar adotando novas tecnologias para
preservar seu papel de protagonista no
cenario global. O que pautara essa evo-
lugdo continuada sdo novos produtos a
partir das fabricas de celulose, processos
mais eficientes, melhor uso das correntes
internas, independéncia da compra de
insumos quimicos e combustiveis fosseis,
que sdo altamente suscetiveis a variagdes
do mercado global’, vislumbrou.

Para Leite, os desafios acerca da evo-
lugdo almejada sdo os mesmos em todo
processo de mudanga e transi¢do para es-
tagios mais avangados. “Mas eles podem
ser mitigados com base em avaliagdo e
planejamento: avaliar se a tecnologia é
condizente aos processos e estratégias da
empresa e planejar para entdo implan-
ta-las’, pontuou, lembrando que toda
abordagem da Andritz envolve estas duas
etapas com os clientes, o que reduz os ris-
cos e aumenta as chances de sucesso de
um projeto inovador. |

Leite apresentou novas tecnologias e ilhas de processos que visam a redugao de subprodutos
e a melhor utilizagao de correntes usualmente descartadas no processo fabril, detalhando
as maneiras mais atuais de agregar valor a elas com o uso interno na fabrica de celulose ou

gerando novos produtos para comercializagao
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REPORTAGEM DE CAPA

COM A PALAVRA,
OS PATROCINADORES DO EVENTO

“A Semana de Celulose e Papel de Trés Lagoas € um evento de grande importancia, que une
a troca de experiéncias entre profissionais do setor com a inclusdo da comunidade cientifica ja
adiantada em estudos para tendéncias emergenciais, visando a sustentabilidade com ganhos
financeiros e produtivos. Neste contexto, a Acokorte trabalha constantemente em desenvolvimento
de ligas especificas de acos de alta performance em facas para picadores de madeira e materiais
de desgaste, contribuindo para os avancos do setor.”

Maria Clara Martins, gerente comercial da A¢oKorte

“Este evento promovido anualmente pela ABTCP é importantissimo, ainda mais no cenario
atual. A sinergia entre areas nunca foi tdo importante quanto hoje. A aplicacdo correta de uma
vestimenta impacta diretamente no desempenho das maquinas de alta performance do nosso
mercado. O propdsito da Albany é trabalhar cada vez mais com o foco na tecnologia adequada
para cada posicao, a fim de melhorar a performance do conjunto da prensagem.”

Harlei Erdmann, coordenador de Produto para Feltros Umidos da Albany

“Poder debater ideias é muito benéfico para todos os profissionais e empresas do setor. E uma
forma de acessar novas informacdes e encontrar caminhos para transforma-las em conhecimento.
A Andritz vem investindo em inovacédo tecnoldgica com foco no aproveitamento de oportunidades
de producao adicional de energia e de geracdo de valor com sistemas que ddo novo destino a
fontes que hoje sdo subprodutos do processo industrial de fabricacdo de celulose e papel. O
pioneirismo e a vanguarda dessas iniciativas tém proporcionado ao setor uma clara oportunidade
de reducao de rejeitos e uso racional dessas fontes. O desbravamento e as curvas de aprendizado
resultantes destas iniciativas tém ditado as direcdes a seguir nos projetos modernos desta
industria de base florestal por mostrarem aos nossos clientes onde investir com evidente retorno
financeiro e de imagem junto ao cliente e a sociedade. Com vistas ao futuro, a Andritz deve seguir
convergindo para esta clara demonstracdo de consciéncia social e de sustentabilidade do meio
ambiente em sua disseminacdo de ideias e acdes estratégicas de continuo desenvolvimento
tecnoldgico.”

Ageu Silva, diretor técnico comercial da Divisao de Recupera¢ao e Energia da Andritz

“Além dos temas apresentados pelos palestrantes do evento, o compartilhamento de
experiéncias entre os participantes possibilita o aperfeicoamento dos profissionais do setor de
celulose e papel, levando também aos incrementos das nossas tecnologias e a ampliacdo de
conhecimento e capacitacdo dos profissionais do setor.”

Pedro Mora Junior, gerente de Vendas e Aplicagoes da Divisao Celulose da Kadant

“Talvez os ultimos anos tenham sido dos mais intensos em sinais contundentes na histéria recente
de que o ser humano tem de mudar de rumo, para minimizar os impactos ao meio ambiente. A
sustentabilidade é parte integrante de nossa estratégia e pauta as decisdes na Kemira. Nossa
abordagem reflete um investimento mais confidvel para nossos acionistas e clientes, além de
trazer melhor eficiéncia de recursos. Em comunidades ao redor do mundo, isso nos ajuda a ser um
parceiro confidvel, empregador e lider de negdcios. Também esperamos que Nossos parceiros se
comprometam com operacdes sustentdveis. Queremos usar nossa experiéncia em quimica para
encontrar solucdes e contribuir para uma sociedade sustentavel e prospera.”

Carlos Ungaretti, especialista de Aplicacao de Celulose e Papel da Kemira
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“O intercambio de propdsitos, ideias, projetos e tecnologias € imperativo para futuro do setor.
Os eventos promovidos pela ABTCP sdo importantissimos para que essas trocas acontecam de
forma sistémica. Além disso, a Semana de Celulose e Papel de Trés Lagoas ajuda na formacao
de profissionais para o setor. A Ecolab aporta praticas que garantem a sustentabilidade dessa
indUstria. A empresa disponibiliza hoje a Universidade da Agua, controle online do monitoramento
de todos os tratamentos de utilidades das fabricas de celulose (Assurance Center), destacando-se
como protagonista em programas globais para economia de dgua. Nosso maior propdsito € manter
o foco da industria de celulose e papel e com isso nos anteciparmos as necessidades dos clientes.”
Sara Payer Carminati, consultora técnica industrial para Celulose América Latina da divisao
Nalco Water da Ecolab

“Eventos como esse, promovidos pela ABTCP, sdo muito importantes, pois rednem os varios
players do mercado e permitem a discussdo de alternativas para melhorar a eficiéncia dos
processos e, principalmente, permitem que sejam mostradas iniciativas que vém sendo tomadas
por todos os segmentos do setor. A Solenis busca aliar sustentabilidade e inovacdo em todos os
seus processos e solucdes. A maior parte dos programas de inovacdo da empresa segue uma
abordagem multigeracional, primeiro identificando e cumprindo os objetivos do programa inicial,
com a expectativa de aproveitar os principais aprendizados, e, em seguida, ampliando a inovacao,
a fim de entregar valor e desempenho. Nosso objetivo € minimizar o impacto ambiental causado
por nossos clientes e por nds mesmos, a0 mesmo tempo em gue apoiamos nossas comunidades
locais e a economia circular por meio de solucdes de tratamento de dgua e suporte a processos
aprimorados tecnologicamente.”

Danyella Perissotto, pesquisadora da Solenis

“Diante do cenario atual, eventos como a Semana de Celulose e Papel de Trés Lagoas oferecem
uma grande oportunidade de aprofundar conversas sobre os mais variados temas. E também um
momento para conhecer diferentes iniciativas que impactam a sustentabilidade e demonstrar como
0S nossos produtos podem se atrelar a elas. A Spraying Systems vem trabalhando continuamente
para contribuir com as melhorias do processo de producdo e tornar os produtos da industria
de celulose e papel cada vez mais sustentaveis e diferenciados, atendendo as demandas de um
consumidor final cada dia mais atento as praticas sustentaveis.”

Bruna dos Santos Botelho, gerente de Desenvolvimento de Mercado da Spraying Systems

“Eventos como esse sdo fundamentais para conseguirmos crescer mais rapidamente, a partir das
diversas experiéncias compartilhadas pelos profissionais qualificados participantes da Semana. O
desafio de imprimir a velocidade necessaria para as mudancas nao esta sé no uso da tecnologia,
mas também na formacado de profissionais qualificados, que sdo extremamente demandados pela
nossa industria. A Valmet é uma empresa de desenvolvimento de tecnologia para a industria de
celulose que estd no mercado ha mais de 200 anos. Nossos valores estao totalmente alinhados
com a sustentabilidade da sociedade e do setor. Estamos sempre trabalhando em parceria com os
nossos clientes para alavancar os resultados industriais e ambientais, fornecendo alternativas de
ponta desenvolvidas em nossos centros de tecnologia ao redor do mundo.”

Vinicius Bassan Sierra, gerente de Engenharia de Processo da Vailmet

“Para podermos enderecar o assunto de mudancas climaticas, é preciso que todo o setor esteja
trabalhando na mesma direcdo a partir de parcerias para o atingimento dessas metas. Esse € um
evento em que somamos nossas ideias, pois temos a oportunidade de apresentar o que estamos
planejando e entender de que modo as outras organizacdes estdo se articulando em relacao a
sustentabilidade. A Voith é a fornecedora completa do setor papeleiro e implementa ha anos
inovacodes e tecnologias sustentdveis para seus clientes. Juntos, estamos fazendo um mundo
melhor com papel, repensando processos e agregando real valor, hoje, para as geragcdes futuras.”

Laline Koch, gerente de Contas & Sustentabilidade da Voith Paper
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POR MAURO BERNI

Pesquisador das areas de meio ambiente e energia do Nuicleo Interdiciplinar de
Planejamento Energético (NIPE), da Universidade de Campinas (Unicamp-SP)
E-mail: mberni@unicamp.br

COLUNA BIOMASSA E ENERGIA RENOVAVEL

HIDROGENIO VERDE
EM PLANTAS DE CELULOSE

biomassa é uma energia renovavel derivada de
matéria orgénica animal e vegetal, composta prin-
cipalmente por carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio e enxofre em pequenas proporgdes.

As fontes de biomassa vegetal incluem vdrios materiais
naturais e derivados, como arvores, residuos de madeira,
residuos agricolas e industriais, residuos de papel, residuos
solidos urbanos, serragem, biossdlidos, grama, residuos ali-
mentares, residuos animais, plantas aquaticas e algas etc.

A combustio direta da biomassa tem a vantagem, entre ou-
tras, de que o didxido de carbono emitido é o mesmo que o
absorvido pelas plantas durante seu crescimento e, portanto, a
combustdo da biomassa ndo aumenta a concentra¢io de didxido
de carbono liquido na atmosfera. No entanto, existem potencial-
mente outras op¢des para converter essa biomassa em produtos
de maior valor agregado.

Uma das mais importantes fontes potenciais de biomassa,
devido ao seu grande excedente de energia, além do volume
de produgio concentrado em enclaves especificos, sdo as plan-
tas de celulose, fornecedoras de matéria-prima para processos
que poderiam produzir combustiveis renovaveis para um sis-
tema energético futuro.

Comparado a outras fontes de biomassa para a producio de
produtos quimicos, o licor negro tem a grande vantagem de
ja ser parcialmente processado e se apresentar na fase liquida
e bombeadvel. A utilizagdo de licor negro como matéria-prima
para a producdo de combustivel teria a vantagem, entre outras,
de que a logistica da biomassa é bastante simplificada, pois a
matéria-prima é gerada e tratada dentro das operacdes nor-
mais da planta de celulose.

O o6leo Diesel Fischer-Tropsch (FT), obtido a partir de

biomassa por gaseificacdo, oferece um combustivel de trans-
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porte limpo e potencialmente neutro em carbono, diretamen-
te utilizavel hoje no setor de transporte. Além disso, o 6leo
Diesel FT pode ser adequado como fonte de hidrogénio verde
para veiculos com células de combustivel.

O hidrogénio verde é frequentemente apontado como o
combustivel do futuro. A Unica emissdo da combustdo do hi-
drogénio é a agua (Eriksson e Harvey, 2004). Com o desenvol-
vimento das células de combustivel, o hidrogénio verde serd
amplamente utilizado como combustivel de transporte, ou em
unidades estaciondrias de energia térmica e energia elétrica
diretamente para industrias energo-intensivas. Observe que o
licor negro também possui em sua composi¢do uma mistura
de eletrdlitos (NaOH, Na,CO;, Na,S, Na,SO,, sais organicos
de sddio etc.), na qual a eletrdlise pode ser usada para separar
seus componentes e obter hidrogénio.

Na atualidade, o principal entrave na exploragdo comercial
da eletrélise da agua para a producédo de hidrogénio em larga
escala é o grande consumo de energia elétrica que ela requer, o
que torna o processo economicamente pouco atrativo. Duran-
te a eletrolise do licor negro, apenas um produto gasoso, o hi-
drogénio, é produzido. Portanto, ndo é necessario instalar um
diafragma ou membrana entre o catodo e o anodo para evitar
a mistura de gases, como no caso da eletrélise da dgua. Isso
néo apenas simplifica o projeto do eletrolisador, mas também
reduz a resisténcia 6hmica (Kreuter e Hofmann, 1996). Por
outro lado, a lignina separada no 4nodo é um produto valioso
por si s, que possui alto poder calorifico, podendo ser utili-
zado como combustivel ou em outras aplicagdes industriais.
Isso potencializa a produgdo com mais energia util, gerando
economia do processo.

Este processo pode abrir uma rota vidvel para o processa-

mento de licor negro em pequenas fabricas de papel, onde o
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Figura 1. Bioconversao de Licor Negro em Hidrogénio Verde e outros quimicos

Fonte: MoryaR. et al., 2022

processo convencional de recuperagdo de produtos quimicos
do licor negro nio é possivel, ou em plantas que utilizam ma-
teriais fibrosos (ndo madeira), que apresentam uma relagdo
desfavoravel entre organicos e solidos inorgénicos. Com este
tratamento alternativo, o impacto ambiental da fabrica seria
minimizado (Blanco et al., 1996).

A industria a base de polissacarideos vegetais utiliza prin-
cipalmente a fragdo celulésica como matéria-prima e licor
negro rico em carbono descartado como residuo ou queima-
do para recuperac¢io de energia. Morya et al., (2022) destaca
os recentes avangos na valorizagdo biolégica e quimica do
licor negro em combustiveis e produtos quimicos. Os autores
ilustram os esfor¢os para a bioconversao do licor negro em
hidrogénio, bioplastico, biohidrogénio, biogds, e produtos
quimicos (Figura 1).

Ao produzir véarios produtos, uma planta de celulose
contempla o conceito de biorrefinaria e maximiza o valor de
biomassa. Uma biorrefinaria pode produzir um ou mais pro-
dutos quimicos de alto valor e baixo volume, juntamente com

um combustivel de transporte de baixo valor e alto volume,

enquanto gera eletricidade e calor de processo para seu proprio

uso e/ou exportagdo. ]

Referéncias:

Blanco M. A., Negro C., Tijero J., De Jong A. C. M.
P, Schmal D. Electrochemical Treatment of Black Liquor
from Straw Pulping. Separation Science and Technology
31[19], p. 2705-2712. 1996.

Eriksson H., Harvey S. Black liquor gasification — conse-
quences for both industry and society. Energy 29[4]. 2004.

Kreuter W.,, Hofmann H., Electrolysis — the important
energy transformer in a world of sustainable energy. Inter-
national Journal of Hydrogen Energy 23[8], 661-666. 1998.

Morya R. et al., Recent advances in black liquor va-
lorization, Bioresource Technology, 350 (2022), 126916.
Disponivel: journal homepage: www.elsevier.com/locate/
biortech, https://doi.org/10.1016/j.biortech.2022.126916.
Acesso em: 26 ago 2022.

Setembro/September 2022 + Revista O Papel | 55



=

%

o

i ,
gﬁ:OLUNA PERGUNTE AO ZE PACEL

ZE PACEL CONTA CURIOSIDADES

SOBRE OS PALETES

Pergunta: Paletes tem medidas padronizadas?

Resposta elaborada por. Maria Luiza Otero D'Almeida (malu@ipt.br) e Marco D'Elia (magdelia@ipt.br)
— Unidade de Tecnologias Regulatérias e Metroldgicas (TRM) e Unidade de Materiais Avancados (MA)
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgica do Estado de Sao Paulo (IPT)

s paletes sao estruturas complexas, cujas fungdes prin-

cipais sdo: suportar cargas durante a armazenagem;

viabilizar a movimentac¢do de cargas por meio do uso

de garfo girante (paleteira) e empilhadeira; proporcio-
nar melhor aproveitamento de espago pela verticalizagdo; propor-
cionar unitizagdo de cargas; e dar agilidade ao transporte.

Vérias matérias-primas podem ser usadas na confeccdo de
paletes, sendo também possivel estruturas que combinam
matérias-primas diferentes. Os paletes mais comuns no mercado
sdo os confeccionados com madeira pregada.

Para exercer adequadamente suas fungdes e evitar qualquer tipo
de dano decorrente de sua mé qualidade, os paletes devem estar ade-
quados a finalidade a que se destinam, em outras palavras, devem
suportar as forgas a que serdo submetidos. Paletes inadequados po-
dem causar problemas de magnitude imprevisiveis, remetendo, por
exemplo, a perda de mercadoria, atrasos nas entregas e acidentes.

O desempenho e comportamento de um palete pode ser determi-
nado por uma série de ensaios em laboratérios. Esses ensaios podem
ser encontrados em normas técnicas. Existem 13 normas brasileiras
sobre paletes, elaboradas pelas comissdes de estudos da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT/NBR). No 4mbito interna-

Quadro 1 - Dimensoes dos componentes de maderia do PBR-19

cional, merecem destaque as normas da série ISO 8611 (International
Organization for Standardization), por serem normas de consenso
internacional, com grande abrangéncia de utilizagao e aceitagéo,
principalmente pelos paises da Comunidade Europeia (CE)".

Associagdo Brasileira de Supermercados (ABRAS) introduziu
no mercado o palete denominado PBR, no intuito de normalizar
um modelo que pudesse servir a um maior nimero de segmentos
industriais e de atores da cadeia de distribuigdo. Ele segue especifi-
cagoes técnicas rigidas e leva marcagdes que permitem reconhecer
que é um palete PBR e saber a data de sua fabricagdo e quem o fabri-
cou. Embora tenha sido desenvolvido para o setor supermercadista,
esse palete tem caracteristicas que permitem seu uso para outros
setores ou situacdes. Ele atende a varios sistemas de estocagem e
pode ser movimentado por diferentes tipos de equipamentos, como
paleteiras, empilhadeiras e transelevadores.

Uma grande vantagem do palete PBR ¢é o fato de seu fabricante
ter um credenciamento da ABRAS, que é obtido somente apds a
empresa passar por procedimentos técnicos administrativos reali-
zados por essa associagao.

O palete PBR-1 versdo 20192 é o modelo atual da ABRAS, forma-

do por 14 tdbuas (8 superiores, 3 inferiores e 3 de ligacdo) e 9 blocos,

Item Valor nominal, em mm | Menor valor permitido, em mm | Maior valor permitido, em mm

Comprimento 1200 1195 1200

Tabua superior Largura 95 90 100
Espessura 19 17 21

Comprimento 1200 1195 1200

Tabua inferior Largura 125 120 130
Espessura 19 17 21

Comprimento 1000 995 1000

Tabua de ligagao Largura 125 120 130
Espessura 19 17 21
Comprimento 80 77 80

Bloco Largura 125 120 130
Espessura 125 120 130

1 - D'Elia, M. A. G. et al. Normas Brasileiras e Normas ISO para paletes: Uma reflexao. Revista IPT | Tecnologia e Inovagéo v.4, n.14, ago.
2 - Abras-Palete PBR — versao 2019. Disponivel em: https://www.abras.com.br/palete-pbr/palete-pbr-1-versao-2019.
Acesso em: 26 ago. 2022.
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Figura 1. Disposig¢ao das tabuas superiores e inferiores
no PBR-1 versdo 20192

tudo de madeira de eucalipto (Eucalyptus spp), unidos por meio de
pregagao. O lado maior do palete tem 1200 mm e o menor 1000 mm,
havendo uma tolerancia de 5 mm para menos. A altura deve ser de
137 mm com tolerdncia de 5 mm para mais e para menos. O vio livre
deve medir 99 mm com tolerancia de 4 mm para mais e 5 mm para
menos. O Quadro 1 mostra as dimensdes de seus elementos.

O Palete PBR (Figura 1) atinge com seguranca a capacidade no-
minal de carga de 1200 kg na sua dire¢do longitudinal, apoiado em
estrutura porta-palete (Figura 2). Capacidade nominal de carga é
o maior valor de carga segura para determinada condi¢do de uti-
lizagdo do palete, independentemente do tipo de carga (excluindo
cargas concentradas). A carga nominal é determinada utilizando
uma distribui¢do de carga padronizada, por meio de barras de ago,
sendo utilizada quando o tipo de carga e carregamento sdo varia-
dos, como no caso do Palete PBR que terd sobre ele diversos tipos
de embalagens (caixas, sacos, latas etc.).

Na confec¢io dos Paletes PBR o fendmeno de dessor¢do-absor¢ao
de 4gua pela madeira de acordo com a umidade relativa do ar é con-

siderado, pois na dessor¢do (perda de 4gua) ha uma diminui¢do da

Figura 2. Imagem de ensaio que remete a determinagao de
capacidade de carga do palete apoiado em estrutura porta-palete

espessura das tabuas, devido a retragdo da madeira, e na absor¢do
(ganho de 4gua) um aumento da espessura, devido ao inchamen-
to da madeira. A capacidade nominal depende da espessura das
tabuas e a faixa de variagdo permitida para as tabuas desse tipo de
palete é estreita (17 mm a 21 mm).

Afora o Palete PBR com medidas dos elementos de madeira e de
tipos de pregagao dos mesmos padronizados pela ABRAS, ndo hi,
no Brasil, em larga escala, outras normatizagées equivalentes.

A importéncia dos paletes nem sempre foi muito considerada
pelas empresas, pois o foco estava normalmente no material que
ele carrega. Entretanto, nos dltimos anos, vem se dando mais
atengdo a essas estruturas, quer seja para a redugdo do custo do
transporte das cargas (redugdo do peso dos paletes), quer seja
pela redugédo da perda de cargas (melhor qualidade dos paletes),
quer seja por regulamentos técnicos cada vez mais exigentes
quanto a seguranga do trabalho e impactos ambientais. Dessa
forma, a avaliagdo da adequacio do palete ao uso a que se desti-
na, por meio de ensaios em laboratérios, vem se tornando cada

vez mais frequente e imprescindivel. ]

Coluna Pergunte ao Zé Pacel

Envie suas duvidas sobre o tema desta série especial (Metrologia) para as coordenadoras desta
coluna: Maria Luiza Otero D'Almeida, pesquisadora na Unidade de Tecnologias Regulatérias e
Metroldgicas do IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas —, e Viviane Nunes, coordenadora Técnica
da ABTCP, pelos e-mails: malu@ipt.br e viviane@abtcp.org.br
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EMBALAGEM — CN MAIS CR

amos comegar esclarecendo o titulo deste artigo pe-

las defini¢des das siglas citadas, tendo que CN = caixa

normal e CR = cinta de reforco. Estas referéncias estdo
catalogadas na Classificagdo FEFCO com os c6digos CN = 0201
e CR =0501.

Quando se usa uma CR dentro de uma CN, considera-se que
a resisténcia da CR ¢ igual aquela da CN se ambas sdo fabri-
cadas com papeldo ondulado de mesma resisténcia de coluna
(RC). Uma consideragio, entretanto, pode ser feita: no ensaio
de compressio hd uma acomodagdo dos vincos horizontais
(que determinam a altura da caixa) quando sob a forga exercida
pelas placas da prensa de compressdo; na CR ndo temos vincos
horizontais. Vamos observar, entretanto, um leve “amassamen-
to” ao longo das bordas horizontais, isto porque sempre um
pequeno esmagamento vai acontecer provocado pelo suporte
das facas rotativas das vincadeiras, ou da onduladeira, ou das
borrachas ao lado das facas das formas corte e vinco — inde-
pendente de qual maquina ¢ utilizada para a fabricagdo da CR.
Assim, embora se espere uma resisténcia um pouco maior da
CR, pode-se considerar “igualdade” de resisténcia de ambas
(CN e CR) na resisténcia a compressao.

O uso de acessorios internos, especialmente em embalagens,
tdo comum no passado, hd muito vem sendo evitado por dois
motivos principais. O primeiro, econémico; o segundo, o uso
de maquinas automatizando a montagem, colocagdo do con-
teudo, fechamento e selagem das embalagens.

Para embalagens de grandes dimensdes, contetdo pesado
ou composto por muitas unidades (pecas) que determinam as
dimensodes da embalagem (voltamos as embalagens grandes ja
mencionadas), a necessidade de uma CR pode ser a solugio e é

muito comum em certos seguimentos do mercado. Tais emba-
lagens, as vezes, representam um nicho de mercado para certos
fornecedores que se especializam na fabrica¢ao, mesmo porque
algum trabalho manual é exigido e deixa de ser de interesse
para grandes fabricantes que voltam suas aten¢des para grandes
volumes de produgio em cada lote fabricado.

Quando se usa uma CR, dobra-se a resisténcia & compressao
e com isso evita-se usar um papeldo ondulado de alta resis-
téncia de coluna, as vezes até impossivel de ser alcancado em
virtude do papel/cartio fabricado no mercado.

Ha embalagens grandes que, para serem fabricadas, necessi-
tam mais de uma chapa de papeldo, pois ultrapassam os tama-
nhos possiveis de serem fabricadas em uma s6 pega. O recurso é
serem produzidas em duas pegas e com duas juntas de fabricagéo.

E ha embalagens que exigem a colagem (laminagdo) de
duas chapas. A colagem ¢é, muitas vezes, um trabalho manual
mesmo, e aqui entra a especializacio de certos fabricantes no
atendimento a esse mercado.

Quando se colam duas chapas de papeliao ondulado, ha
um incremento na resisténcia a compressio e isso deve ser
explorado pelos projetistas, pois passam a utilizar uma chapa
dupla (em razdo da colagem). Percentualmente, a resisténcia
de coluna, consequentemente a resisténcia da embalagem,
pode chegar a mais de 10%. Os projetistas tém a possibilidade
de determinar o aumento fazendo ensaios em seus laborato-
rios e até possuirem uma tabela para as diferentes combina-
¢des de papelio ondulado que fabricam, pois isso poderia
ajudar, também, em outras situagées onde na montagem da
embalagem resultem areas coladas em pontos com grande
participagdo na resisténcia a compressao. u

£ empapel

O papel embala avida

A Associagao Brasileira de Embalagens em Papel (Empapel) surge como uma novidade no lugar da Associagao Brasileira do Papelao Ondulado
(ABPO), que desde 1974 representou o segmento. A nova associagdo chega com objetivo de ampliagdo de mercado para outros tipos de

. embalagens de papel, além do papelao ondulado. A Empapel nasce com a importante missao de trabalhar todo o potencial do insumo

em um cenario em que os consumidores estao cada vez mais comprometidos com a economia circular — conceito que promove novas
maneiras de produzir e consumir que gerem recursos a longo prazo. Atualmente, 67% das embalagens brasileiras sao produzidas
com fibras recicladas. A taxa de recuperagao do papel produzido no Brasil para o mercado interno é de 86,3%. O Brasil esta entre os
principais paises recicladores de papel do mundo, com 4,1 milhdes de toneladas retornando para o processo produtivo, segundo
dados da Industria Brasileira de Arvores (IBA), de 2019. Ha muito trabalho pela frente, como ponto de partida, a nova entidade
acompanha o setor de perto, com boletins analiticos produzidos pela Fundagao Gettlio Vargas (FGV). Com este trabalho
é possivel identificar as necessidades do mercado, além de diferentes oportunidades de investimentos e negdcios.
Conheca mais sobre a Empapel em www.empapel.org.br
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RESUMO

As buscas por alternativas tecnoldgicas sustentdveis tem
sido uma premissa importante para a redugido da geragdo de
residuos nas fébricas e na siderurgia. Nesse contexto, somando
aos recursos naturais cada vez mais escassos, este trabalho teve
como desafio principal a aplicabilidade do lodo da estagdo de
tratamento de agua e agregado siderurgico como base estabili-
zada em pavimentagdo. Usualmente, o lodo gerado a partir do
processo de tratamento de dgua, também denominado como
Lodo ETA, ¢ disposto em aterros. Na produgio do ago sdo ge-
rados residuos de materiais de descarte diversos, dentre eles o
agregado siderurgico, residuo muito utilizado na construgio
civil e rodovidria. No projeto foram avaliados os pardmetros
quimicos, fisicos-mecanicos e ambientais, via laboratorios,
das amostras em diversas propor¢des, sendo: 10% lodo ETA
+ 90% agregado siderurgico (M1090), 20% lodo ETA + 80%
agregado siderargico (M2080), 25% lodo ETA + 75% agregado
sidertrgico (M2575), 50% lodo ETA + 50% agregado sidertr-
gico (M5050). Os resultados dos ensaios mostraram que lodo
ETA proporciona caracteristicas adequadas para ser empregado
como agregado mitdo (solo) em pavimentagdo. Trés misturas
(M1090, M2080 e M2575) apresentam desempenho satisfatério
em conformidade granulométrica, expansdo controlada e altos
valores de Indice de Suporte de Califérnia, sendo vivel a apli-
cagdo como material de base de pavimentos rodovidrios. Devi-
do a escassez de trabalhos diretamente relacionada a mistura de
lodo com agregado siderurgico, a proposta deste é apresentar
seu alto desempenho para utilizacdo em pavimentacéo, poden-
do destinar o lodo para essa finalidade.

Palavras-chave: Lodo. ETA. Agregado siderurgico. Pavi-
mentos. Residuos. Base estabilizada.

INTRODUGAO

Atualmente, a palavra residuo ganhou novo sentido e tudo
aquilo que poderia ser descartado, muitas vezes, pode retornar
aos processos produtivos, ser incorporado como matérias-pri-
mas e, consequentemente, reduzir de forma significativa as
emissdes, diminuindo a extragdo de matérias-primas virgens e
reduzindo a pressdo sobre o meio ambiente.

A geragio de residuos é um dos problemas mais agravantes
das empresas e industrias em relagdo a preservagio do meio
ambiente. Esses desafios sdo refor¢ados pelo crescimento gra-
dativo e desordenados da populagio e pelo crescimento acen-
tuado dos bens de consumo.

Diante desse cendrio, muitas organizacdes adotam progra-
mas de gestdo de residuos. Esses programas sdo desafiadores,
pois devem atuar ndo s6 de forma a garantir a coleta, o tra-
tamento e a disposi¢do, mas principalmente deve estimular a
redugdo, a reutilizagdo e a reciclagem desde a fonte geradora.
O reaproveitamento de residuos significa uma solugdo técni-
ca, econdmica e ecoldgica, podendo, muitas vezes, se tornar até
uma fonte de faturamento para a empresa.

Dentre todas as dreas da construgio civil, a de pavimentacao
(rodovias e ferrovias) é a maior consumidora dos recursos na-
turais. A presente escassez desses recursos para melhoria da in-
fraestrutura vidria motiva a busca de alternativas para a implan-
tacdo e/ou recuperagio da malha rodovidria de todo pais. Por
esse motivo, o reaproveitamento e a reutilizagio dos residuos,
além de reduzir a extragdo de recursos naturais nio renovaveis,
minimiza a disposi¢do deles em aterros, firmando a ideia de
desenvolvimento sustentavel.

A pavimentagdo consome um volume elevado de materiais,
sendo a maior parte composta por agregados, e a maior parte
destinada a construgio de estradas. Por esse motivo, estudar a
viabilidade de emprego desses residuos na pavimentagdo pode
se mostrar uma alternativa de aplicagdo interessante e racional.

Uma das etapas do segmento industrial é o tratamento da
dgua tanto para consumo humano quanto para o processo de
producéo. Nesse processo é gerado o lodo da estagéo de trata-
mento de agua (ETA), decorrente dos decantadores e lavagem
dos filtros (SILVA et al., 2012).

As empresas sidertrgicas enfrentam dificuldades em rela-
¢d0 a destinagdo de seus residuos, por sua grande quantidade
de residuos gerados pelo processo de fabricagdo do ago, como
por exemplo, o agregado sidertirgico. Devido a grande demanda
por ago e a consequente geragio desse residuo, também necessita
de medidas preventivas e mitigadoras dos impactos causados ao
meio ambiente (ACOBRASIL, 2018). Neste sentido, é oportuno
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pensar na reutilizacio deste, principalmente por suas proprieda-
des mecanicas, ja consolidadas em aplicagdes rodoviarias.

Atualmente, os residuos industriais tém recebido uma aten-
¢do maior para a reciclagem e para a aplicagdo em outras dreas,
uma vez que ndo ha tanta disponibilidade de areas de armaze-
namento, e objegdes a novos licenciamentos de areas para cons-
trugdes de novos aterros industriais ou sanitarios.

Foram avaliados no trabalho, por meio de ensaios laborato-
riais e aplicagdo em campo, a possibilidade do uso de mistura
do lodo da ETA e agregado sidertirgico como alternativa para
utilizacdo em pavimentacdo, como base estabilizadora de solo.
Para essa finalidade, foram testados os percentuais de misturas
dos residuos e a melhor alternativa para utilizagdo como base
estabilizada granulometricamente, promovendo assim a susten-
tabilidade do processo construtivo de forma viavel e eficiente.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), instituida pela Lei Federal n.° 12.305, de 2 de agosto de
2010, todo material, substancia, objeto ou bem descartado resul-
tante de atividades humanas em sociedade, cuja destina¢do final
se procede, ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso so-
lugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor
tecnologia disponivel, sio denominados residuos sdlidos.

Todo residuo deve ser destinado de modo a evitar danos ou
riscos a satide publica e ao meio ambiente, de modo a evitar a
contaminagdo do solo, do ar e das dguas. Por esse motivo, ainda
de acordo com a PNRS, ficou definido que todos os geradores
de residuos, seja de pessoa fisica ou juridica, de poder publico
ou privado, sdo responsaveis desde a geragdo até a destinagdo
ambientalmente correta de seus residuos (TAUFFER, 2010).

A destinagio final dos residuos inclui a reutilizagio, a recicla-
gem, a compostagem, a recuperagio, o aproveitamento energé-
tico, dentre outras. O que diferencia cada tipo de destinagdo é a
alteragdo ou ndo que se da nas propriedades fisico-quimicas ou
biolégicas do residuo. Quando o residuo passa por um processo

Ein
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Figura 1. Estagao de tratamento de agua (ETA)
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de alteracio dessas propriedades, diz-se que ele foi reciclado, pois
foi transformado em outro produto. Ja a reutilizagdo é o processo
de aproveitamento em que o residuo é utilizado diretamente, sem
nenhuma alteracio nas suas propriedades (BRASIL, 2010).

Os residuos que ndo podem mais ser recuperados ou tratados
por processos tecnoldgicos economicamente viaveis sio definidos
como rejeitos e devem ser enviados para a disposi¢ao final ambien-
talmente adequada. A disposicio final dos rejeitos se da pela sua
distribuicao ordenada em aterros sanitarios ou industriais proje-
tados e construidos seguindo normas especificas (BRASIL, 2011).

De acordo com a NBR 10004 (ABNT, 2004), os residuos s4-
lidos industriais sdo classificados de acordo com sua periculosi-
dade, em residuos perigosos (Classe I) e residuos néo perigosos
(Classe IT A - ndo inertes e Classe II B - inertes). A periculosi-
dade de um residuo esta relacionada ao seu potencial de causar
danos a satde publica e a0 meio ambiente, de acordo com os
limites maximos de concentragdes de seus constituintes defini-
dosno anexo Fe G.

Os residuos perigosos (Classe I) sdo aqueles que, devido as
suas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas, apresentam ris-
cos a saude publica e a0 meio ambiente. Os residuos nio perigo-
sos ndo inertes (Classe II A) apresentam caracteristicas de com-
bustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em dgua, como
restos de alimentos. Ja os residuos ndo perigosos inertes (Classe
11 B) sdo aqueles que, quando amostrados de forma representati-
va, ndo apresentam nenhum dos seus constituintes solubilizados.

As estagdes de tratamento de dgua tém como finalidade tra-
tar agua inadequada para o consumo humano ou para uso in-
dustrial para que esteja de acordo com padrdes determinados.
Esse tratamento consiste em vérias etapas e, para que seja bem-
-sucedido, torna-se necessario remover, de maneira eficiente,
microrganismos, substincias quimicas e matéria orgénica pre-

sentes na agua bruta, por meio da adi¢do de produtos quimicos.

Os processos adotados no tratamento convencional sio:
coagulacdo, floculagdo, decantagéo, filtracdo, correcao de pH e,
no caso de uso final para consumo humano, desinfec¢éo e fluo-
retacdo (CORDEIRO, 1999).
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No sistema convencional, a lavagem periddica dos decanta-
dores/floculadores e dos filtros de uma ETA tém como finalida-
de remover o lodo depositado nesses sistemas, de modo a evitar
as suas perdas de eficiéncia. Esse lodo é constituido de agua e
solidos em suspensido acrescido de produtos resultantes dos
reagentes aplicados & dgua nos processos de tratamento, bem
como suas impurezas (RICHTER, 2001).

A geragio do lodo se deve a floculagdo da matéria coloidal e
orgénica presente nas dguas dos rios e corpos de dgua de cap-
tacdo, ocorrendo maior geragao nas estagdes chuvosas devido
as condi¢oes erodidas das bacias hidrograficas brasileiras que
proporcionam maiores arrastes de argila, silte e areia.

O lodo possui cor escura, baixo pH, residual dos floculan-
tes empregados no tratamento da dgua e granulometria fina
(BOURGEOIS et al., 2004).

As duas das principais rotas tecnoldgicas adotadas para a
producéo de ago sdo: a rota integrada e a rota semi-integrada. A
primeira possui trés fases basicas de producio: redugio, refino
e laminagdo. J a rota semi-integrada possui somente as etapas
de refino e laminacio.

Durante sua producéo, as usinas sidertrgicas geram, além
do ago, outros materiais chamados coprodutos. Dentre os co-
produtos resultantes da produgdo do ago, podemos citar como
exemplo: escorias de aciaria, escdria de alto forno, pés, lamas,
carepas, refratarios, fluff, dentre outros (ACO BRASIL, 2018).
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De acordo com o Relatorio de Sustentabilidade de 2018, rea-
lizado pelo Instituto A¢o Brasil, as escorias representaram cerca
de 69% dos coprodutos gerados pelo processo produtivo do ago
em 2017. Portanto, encontrar alternativas para estes materiais é
de grande importancia.

METODOS

O lodo ETA, residuo proveniente da estagdo de tratamento
de dgua, de aspecto amarelo avermelhado, utilizado na pesquisa
foi disponibilizado pela empresa Celulose Nipo-Brasileira S.A.
(CENIBRA), localizada em Belo Oriente. O agregado siderur-
gico, residuo proveniente da fabrica¢do de ago, de cor escura
acinzentada, foi coletado na Antiga Pista de Pouso, patio de
estocagem, o material foi disponibilizado pela USIMINAS de
posse da prefeitura municipal de Santana do Paraiso.

Nesta secdo estdo apresentados nos quadros abaixo, e os
métodos adotados para cada tipo de ensaio. No Quadro 1 é
apresentada a relacdo dos ensaios realizados para classificagio
ambiental e ocupacional, propriedades fisico-quimicas e para
determinacdo das caracteristicas mecanicas do lodo ETA e
agregado siderurgico, respectivamente.

No Quadro 2, é apresentada a relagdo dos ensaios realizados
para determinacdo de suas caracteristicas mecanicas das mistu-
ras do lodo ETA e do agregado siderurgico referentes a aplica-
¢do em pavimentos, bem como os métodos de ensaio adotados.

Quadro 1. Relagao dos ensaios realizados e os respectivos métodos de ensaio adotados

Tipo de Ensaio

Ensaio

Método de Ensaio

Classificagao Ambiental

e Ocupacional (Lixiviacao e Solubilizacao)

Classificacao ABNT 10.004 (2004)

NBR 10005 (ABNT, 2004)
NBR 10006 (ABNT, 2004)

Difracao de raios-X

Metodologia exploratéria

TGA/DTG

Metodologia exploratoria

Ensaio fisico-quimico

Espectrometria de absorgao atomica

NBR 10005 (ABNT, 2004)

Reologia

Metodologia exploratéria

Analise Granulométrica por sedimentagao

NBR 7181 (ABNT, 1984)

Analise Granulométrica por peneiramento

NBR 7181 (ABNT, 1984)

Limite de plasticidade

NBR 7180 (ABNT, 1984)

Ensaio Limite de liquidez

NBR 6459 (ABNT, 1984)

fisico-mecanico indice de Suporte Califérnia

NBR 9895 (ABNT, 2016)

Compactacao

NBR 9895 (ABNT, 2016)

Expansibilidade

NBR 9895 (ABNT, 2016)
NBR 16364 (ABNT, 2015)

Quadro 2. Relacao dos ensaios realizados na mistura e os respectivos métodos de ensaio adotados

Tipo de Ensaio

Ensaio

Método de Ensaio

Anadlise Granulométrica por peneiramento

NBR 7181 (ABNT, 1984)

indice de Suporte Califérnia

NBR 9895 (ABNT, 2016)

Ensaio fisico-mecanico

Compactacao

NBR 9895 (ABNT, 2016)

Expansibilidade

NBR 9895 (ABNT, 2016)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, serdo apresentados e discutidos os resultados da
fase experimental do estudo de aplicabilidade do lodo ETA
como constituinte de camadas de pavimentos. Inicialmente, en-
contram-se os resultados dos ensaios de classificagio ambien-
tal, caracterizagdo fisico-quimicos e fisico-mecanica do lodo
ETA e agregado sidertrgico, seguido dos resultados dos ensaios
realizados nas misturas.

Lodo ETA e Agregado Sidertrgico

Classifica¢io dos materiais

O lodo ETA foi classificado como residuo néo perigoso, ndo
inerte (Classe IT A) e o agregado sidertrgico como residuo nio
perigoso, inerte (Classe II B), ambos obedecendo os pardmetros
adequados indicados na NBR 10004 (ABNT, 2004).

Difrac¢do de Raio-X

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados obtidos na com-
posicdo dos materiais analisados, lodo ETA e agregado sidertr-
gico, apresentando caracteristicas de fases cristalinas.

Tabela 1. Composicao dos materiais
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A caulinita é responsavel pelo desenvolvimento da
plasticidade em mistura com 4gua e o quartzo é o res-
ponsavel pelo aumento de porosidade, diminui¢do da
retragdo volumétrica, teor de umidade e plasticidade
(MACEDO, 1997).

Pelos resultados obtidos é possivel afirmar que o
lodo possui fases cristalinas semelhantes as das argilas,
conforme constatado por Paixdo (2006), Teixeira et al.
(2006) e Margem (2008).

Os resultados obtidos para o ensaio de difragdo de raio X
para o agregado siderurgico estudado demonstram a ocor-
réncia das fases mineraldgicas dos padroes difratométricos e
sdo semelhantes aos encontrados por Resende (2010).

TGA/DTA

As Figuras 2A e 2B mostram as curvas de TGA para a
amostra de Lodo de ETA, considerando as repeti¢des deno-
minadas Lodo-1 e Lodo-2. Na Figura 2C estdo apresentadas
as mesmas curvas das Figuras 2A-B para fins de comparagio
das replicatas.

LODO ETA AGREGADO SIDERURGICO
oxido de silicio (Si0,) quartzo (SiO,)
caulinita (Al,Si,H,0,) hematita (Fe,0;)

hematita (Fe,0;) calcita (CaCOs)
quartzo (Si0,) halita (NaCl)
muscovita (Al;SisH,KO;,) oxido de silicio (Si0,)
-------------- wustita (FeO)
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Figura 2. A) TGA da amostra Lodo-1. B) TGA da amostra Lodo-2. C) Figura comparativa das amostras Lodo-1 e Lodo-2
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Figura 3. A) DTA das amostras Lodo-1 e Lodo-2. B) DTA das amostras Lodo-1 e Lodo-2

Na Figura 3A e 3B estdo apresentados, respectivamente, as
curvas de DTGA e DTA das duas amostras.

No geral, o material também se mostrou bastante homogé-
neo, uma vez que todas as temperaturas referentes as transicdes,
bem como os percentuais de perda de massa observadas nas
curvas de TGA foram bem proximos, com baixos desvios pa-
droes, tanto é que a TGA/DTGA e DTA sdo muito similares.

Reologia

Inicialmente, a amostra de lodo de ETA foi submetida a
ensaio reologico estaciondrio, com taxa de cisalhamento fixa de
1 s-1 e isotermicamente (T = 25 °C). Esse valor de taxa de ci-
salhamento foi utilizado devido a amostra apresentar elevada

viscosidade e pelo fato de que elevadas taxas levam a um des-
prendimento da amostra do rotor, produzindo erros na medida.
O experimento foi realizado com dois objetivos, sendo o primeiro
deles, para apagar o historico reoldgico da amostra, e o segundo,
para verificar a possivel tixotropia do material conforme Figura 4.

Analise Granulométrica

Para o lodo ETA foram realizados dois tipos de ensaio de
granulometria, sendo: peneiramento e sedimentagdo. Nos re-
sultados apresentados na Tabela 2 e Figura 5, observa-se que
no ensaio de peneiramento a classificagdo foi feita de acordo
com o SUCS. J4 o ensaio de sedimentagdo de acordo com a
NBR 6502 (ABNT, 1995).
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Figura 4. Ensaio reolégico estacionario, em funcao do tempo. T =25°C e j =1 s-1

Tabela 2. Analise Granulométrica Lodo ETA

. Areia . i
Ensaio Pedregulho - Silte Argila
Grossa Fina
Peneiramento 0,6% 16,4% 13,9% 69,1%
Sedimentagao - 18,6% 15,1% 66,3%
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Figura 5. Curvas granulométricas do lodo ETA

O lodo estudado por Margem (2008) também apresentou
resultados com grande quantidade de argila (86,5%) e segun-
do Motta (1993) algumas das propriedades das argilas sdo atri-
buidas ao teor de matéria organica presente, propriedades tais
como plasticidade, de floculagio, lixiviagdo de 6xidos, corantes
entre outras.

O lodo ETA apresentou caracteristicas semelhantes a do
autor supracitado. De acordo com o DNIT (2006), as argilas

sdo solos de granulacdo fina, com graos de formas lamelares,

Tabela 3. Analise Granulométrica do Agregado Sidertrgico

alongadas e tubulares cuja constitui¢do principal é de mine-
rais argilicos como a caulinita. Devido a finura, forma e com-
posi¢do mineraldgica de seus grdos, o comportamento geral
das argilas varia sensivelmente com a quantidade de 4gua,
sendo muito deformaveis.

A classificagdo pelo Sistema AASHTO do agregado side-
rirgico resultou no enquadramento no grupo A-1-a, ao qual
pertencem materiais constituidos, principalmente de pedre-

gulhos, com ou sem material fino bem graduado, funcionan-

Areia

Ensaio Pedregulho

Grossa

Silte Argila

Fina

Peneiramento 51,2%

20,9%

23,3% 4,7%

—0— Agregado Siderargico
110

== =Faixa NBR 16364:2015

100 -
90 -
80 -
70
60 -
50
40
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20 -
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0

% passado

0,01

100

Diametro peneira (mm)

Figura 6. Curvas Granulométricas Agregado siderurgico
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do como aglutinante. Abaixo, a Tabela 3 e Figura 6 demostram
as analises granulométricas.

De acordo com DNIT (2006) areias e pedregulhos (solos
de comportamento arenoso) sio solos de granulacdo grossa,
constituidos principalmente de quartzo. Sdo solos desprovidos
de coesdo; sua resisténcia a deformagio depende fundamen-
talmente do entrosamento e atrito entre os graos e da pressao
normal que atua sobre o solo.

Em geral, do ponto de vista granulométrico, o agregado si-
derurgico cumpre com as caracteristicas requeridas da NBR
16364 (ABNT, 2015), mas na pratica, é comum e necessario a
mistura de solos com caracteristicas granulares e solos com ca-
racteristicas coesivas, para obtermos uma mistura com proprie-

dades ideais de resisténcia e trabalhabilidade.

Limites de Atterberg ou Limites de Consisténcia

Na Tabela 4 sdo apresentados os dados obtidos no ensaio
para a determinagio do limite de liquidez, segundo o método
NBR 6459 (ABNT, 1984). O resultado obtido apresenta valor
igual a 110,1%. Souza et al. (2000) citam que quanto maior for
a porcentagem da fragdo argila no solo, maior influéncia terd
sobre o limite de liquidez.

A determinagdo do limite de plasticidade do solo foi
realizada através do método determinado pela NBR 7180
(ABNT, 1984), obtendo-se um valor de 92,4%.

Com os resultados de limite de liquidez e limite de plasti-
cidade obteve-se um valor de Indice de plasticidade (IP) de

Tabela 4 — Resultados dos ensaios de Limites de Atterberg

ARTIGO TECNICO/ TECHNICAL ARTICLE

17,7%. O IP pode ser interpretado como a quantidade maxima
de dgua que pode ser adicionada ao solo, a partir de seu limite
de plasticidade, de modo que o solo mantenha a sua consistén-
cia plastica. O valor de IP determinado para esse solo indica sua
alta plasticidade. Marcolin (2006) verificou correlagao positiva
entre o teor de argila e os limites de liquidez, de plasticidade e
indice de plasticidade.

Os ensaios realizados por Wolff (2008), apresentados na
Tabela 4, mostram a dissemelhanca entre eles. Vale ressaltar
que, tratando-se do lodo ETA de mesma origem, as condi¢des
da Bacia do Rio Doce foram modificadas apds o rompimento
da barragem da cidade de Mariana, em 2015.

Diante dos resultados obtidos foi possivel realizar a clas-
sificagdo do solo pelo Sistema Unificado de Classificacdo de
Solos - SUCS, utilizando a carta de plasticidade idealizado
pelo Prof. Artur Casagrande (Figura 7). O solo pertence aos
grupos MH - OH, que sdo solos argilo-siltosos de alta plasti-
cidade. Pela classificagdo da Associagdo Norte-Americana de
especialistas rodoviarios e de transporte - AASHTO, o solo foi
classificado no grupo A7-6, que inclui materiais com elevados
indices de plasticidade em relagdo aos limites de liquidez, es-
tando sujeitos a elevadas mudangas de volume.

Por apresentar elevada plasticidade, o lodo nido pode ser
aplicado sem adigdo de um material dito como néo plastifican-
te, devido a sua elevada plasticidade. O agregado sidertrgico
por sua vez é um material que pode ser incorporado ao lodo

para obtencio de melhores resultados.

Limites de As autoras Wolff
Atterberg (2019) (2008)
Limite de
L 110,1% 79%
liquidez
Limite de
.. 92,4% 57%
plasticidade
indice de
.. 17,7% 22%
plasticidade
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Figura 7. Carta de Plasticidade de Casagrande empregada no Sistema Unificado de Classificagao de Solos (SUCS)

Ensaio de compactagio

A curva gerada a partir do ensaio de compactagio permite
a interpretacio do ponto de densidade mdaxima seca, em que
se obteve o teor de umidade 6tima para a compactagio. Os re-
sultados obtidos para o lodo ETA e agregado siderurgico estio
apresentados na Figura 8.

De acordo com o ensaio, o valor obtido para o lodo
ETA de densidade mdxima seca e o teor de umidade 4ti-
ma de compactagdo foi de 1,308kg/dm? e 6,6%, respecti-

vamente. Para o agregado sidertdrgico foram encontrados
2,558kg/dm* de densidade maxima seca e teor de umida-
de 6tima de 7,6%.

Para a determinagio do valor de densidade méxima seca e o
teor de umidade 6tima de compactagio para o lodo ETA e agre-
gado siderurgico utilizados nesta pesquisa, foi realizada uma
andlise conjunta dos resultados dos ensaios de compactacio e
indice de suporte de Califérnia identificando o ponto de me-
lhor desempenho do material.

—p Lrdo ET A —a-—Agregado Sidenirgico

2,8

2.6 ._—-"""-..____
T 2.4 ® -
E 2,2
- 2
E
E 1,8
g 16
=

1.4

1.2 = _'!-..__‘__‘_*

1

o 2 4 [ 8 10 12 14
Umidade(%)

Figura 8. Curvas de compactagao

Indice de Suporte Califérnia

Os ensaios de ISC foram realizados nos 3 corpos-de-prova
utilizados na construcdo da curva de compactagio. Apds a etapa
de imersdo em agua dos corpos de prova, foi realizada a etapa de
penetragio na prensa automatica, obtendo-se dados de pressdo no
pistdo relativos as penetragdes estabelecidas para cada amostra.
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O ensaio de Indice de Suporte de Califérnia foi realizado
em todos os corpos-de-prova moldados, sendo que para o lodo
ETA no ensaio de compactagéo foi utilizado energia de Proctor
interintermedidrio e para o agregado siderurgico foi utilizado
energia de Proctor modificado.
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Tabela 5. Resultados dos ensaios de expansibilidade e do ISC para o lodo ETA

N° molde Teor de Umidade(%) Expansao(%) ISC (%)
10 4,6 0,21 15,1
15 6,6 0,30 20,4
19 8,7 0,22 19,0

Tabela 6. Resultados dos ensaios da expansibilidade e do ISC para o agregado sidertrgico

N° molde Teor de Umidade (%) Expansao (%) ISC (%)
19 5,6 0,03 92,8
11 7,61.9 0,00 135,6
09 9,7 0,00 83,4

Na Tabela 5 e Tabela 6 sdo apresentados os resultados dos
ensaios de expansibilidade e do indice de suporte Califérnia
para os materiais.

O lodo ETA apresenta um valor maximo de ISC de 20,4% na
umidade 6tima de compactagio, percebendo-se que com o aumento
ou diminuigio no teor de umidade os valores do indice de suporte
Califérnia decrescem. Devido ao baixo valor encontrado no ensaio
de ISC para o lodo ETA, o mesmo néo atende as especificagdes da
NBR 16364 (ABNT, 2015) para aplicagio em pavimentos.

Nos resultados de Indice de Suporte de Califérnia, o maior
valor obtido foi de 135,6% para a amostra com 7,6% de umida-
de de compactagio.

A NBR 16364 (ABNT, 2015) estabelece que o agregado si-
derurgico como material constituinte de base e sub-base de pa-
vimentos deve apresentar um indice de suporte de Califérnia
igual ou superior a 80% com energia de compactagdo de Proc-
tor modificado no ponto de teor de umidade 6tima de compac-
tagdo. Por tanto o agregado siderurgico ensaiado cumpre com
este requisito, com valores muito acima desse limite.

Ensaio de Expansibilidade

Analisando os resultados apresentados na Figura 9, temos
que no final dos 14 dias de duragio do ensaio a maior expansao
apresentada pelo agregado sidertrgico foi de 2,13%, observada
no corpo de prova compactado no ramo umido.

A realizagio deste ensaio fornece informagdes reais do po-
tencial de expansdo. O material foi submetido a a¢do de altas
temperaturas nas condigoes testadas de submersio e saturagéo.
Dessa forma, o agregado sidertrgico, utilizado nesta pesquisa,
cumpre com as especificagdes em termos de expansio para sua
aplicagdo em camadas de pavimentos rodovidrios.

Rodrigues (2007) apresentou resultados do ensaio de expan-
sdo de 2,85%, semelhantes aos resultados encontrados acima.

Resende (2010) e Buitrago (2016), que realizaram pesquisas
voltadas para pavimentacdo rodovidria, apresentaram resulta-
dos de 0,96% e 0,6%, respectivamente, inferiores a faixa de 3%
determinada pela NBR 16364 (ABNT, 2015).

Misturas do Lodo ETA e Agregado Sidertrgico
A seguir, estdo apresentados os resultados dos ensaios meca-
nicos laboratoriais realizados nas quatro misturas determinadas:
o M1090 - Mistura de 10% Lodo ETA + 90% agregado
sidertrgico.
o M2080 - Mistura de 20% Lodo ETA + 80% agregado
sidertrgico.
o M2575 - Mistura de 25% Lodo ETA + 75% agregado
sidertrgico.
o M5050 - Mistura de 50% Lodo ETA + 50% agregado
siderurgico.

—#—EXPANSAD ACUMULADA

400 SUBMERSO SATURADO
- 200 EFA.I'IA FL)
£
=] 313
k] 95 lsa 200 5
£ 2.00 W.-
o 145
u 1,14
0.52 n'“/
1,00 0,69
0.5 0,24
0,00 .
i % & 4 & ® F 2 & 0 1@ 1 1B 14
Dias
Figura 9. Curva da taxa de expansao acumulada no tempo de ensaio
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Analise Granulométrica

Foram realizadas andlises granulométricas das mistu-
ras pelo método de peneiramento. A partir dos resultados
pode-se classificar o material dentro da faixa granulométrica
da NBR 16364 (ABNT, 2015) para misturas de lodo ETA e
agregado sidertrgico.

A mistura M1090, M2080 e M2575 se encontram dentro da
faixa granulométrica D. Essa faixa estabelece uma distribui¢do
granulométrica com maior quantidade de finos quando com-
parada com as faixas A, B e C, também aceitas para suportar
trafegos com N(') > 5 x 106,

A mistura M5050 ao contrario das demais avaliadas, se en-
quadra dentro da faixa granulométrica C, cumprindo também
com as especificacdes granulométricas para uso em bases de

O PAPEL vol. 83,N.0 9, pp. 59 - 73 - SEP 2022

pavimentos rodovidrios com trafego N>5 x 10° Esta faixa C
comparada com a faixa D, tem um valor menor de material fino
que pode estar presente na mistura, conforme Tabela 7.

Os resultados obtidos para o ensaio de granulometria das
quatro misturas de lodo ETA e agregado siderurgico, demons-
trados na Figura 10, atendem as especificagbes da NBR 16364
(ABNT, 2015) para uso em bases de pavimentos rodovidrios
com trafego cm N > 5 x 10°.

Ensaio de Compactagio

Para uma analise conjunta do efeito da compactagdo nas
misturas, apresenta-se na Figura 11 as curvas de compactagio
obtidas nesta pesquisa.

Tabela 7. Analise granulométrica das misturas, faixa granulométrica da norma e suas tolerancias

Peneiras % em massa passante Faixa granulométrica C | Faixa granulométrica D Tolel"éncia
M1090 | M2080 | M2575 | M5050 | % em massa passante | % em massa passante da faixa (%)
2" 100 100 100 100 - - +7
1 80,3 95,2 87,3 88,7 100 100 7
%" 70,9 84,6 74,6 81,7 50-85 60-100 7
N° 4 64,7 71,9 64,6 69,4 35-65 50-85 5
N° 10 55,8 58,1 47,7 45,2 25-50 40-70 +5
N° 40 38,3 39 22,5 23,2 15-30 25-45 +2
N° 200 13 17 21,1 8,1 5-15 10-25 +2
—o—M1090 —=—M2080 —— M2575 —m—M5S050
100
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Figura 10. Resumo Curvas de Granulometria das Misturas
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Figura 11. Resumo Curvas de Compactagao

T Ndmero de solicitagdes ao eixo simples padrao de 8,2t, utilizado para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.
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Pode se observar que as misturas que apresentam maior pro-
por¢ao delodo ETA, apresentam caracteristicas de solos coesivos,
porém verifica-se que a densidade maxima seca é reduzida ex-
pressivamente a medida que o percentual de umidade aumenta.

Apesar do lodo ETA ser um material ligante, semelhantes
as argilas, existe uma fragdo limite de propor¢do que pode ser
incorporado com o agregado siderurgico. Entretanto, outros
ensaios mecinicos devem ser avaliados em conjunto para defi-
ni¢do da melhor propor¢ao para aplicacdo em pavimentos.

Indice de Suporte Califérnia

De acordo com a Tabela 8 e Figura 12, os resultados para
ISC das misturas apresentados valores diferenciados. As mis-

Tabela 8 - Resumo do indice de Suporte Califérnia das misturas

turas que apresentaram os melhores resultados foram: M1090,
M2080 e M2575.

Teste In Loco

Foram realizados testes em um trecho deaproximadamente
1 km para avaliar o comportamento mecénico da mistura M2575.

As etapas para execugdo da base estabilizada estdo a seguir:

O Agregado siderurgico foi disposto a cada 50 m e o
lodo ETA a cada 65m no trecho de 1Km. Apos este proce-
dimento, o material foi espalhado em todo percurso. En-
tretanto, houve um periodo de pausa para perda de umi-
dade do lodo, com espalhamento apds 60 dias, conforme
demonstrado na Figura 13.

Mistura Teor de Umidade (%) ISC (%)
M1090 9,0 104,3
M2080 15,1 101,2
M2575 17,2 94,9
M5050 25,6 61,0

A mistura M5050 nao obteve valor minimo de 80% do ISC, conform

e estabelecido na NBR 16364 (ABNT, 2015) para N>5x10¢.

== 1090 == M2080

150

130

110

== M21575 —=M5050

ISC (%)

70

10

Figura 13. Distribuigao dos materiais
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Figura 16. Umidificacao
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Figura 18. Compactagao com rolo liso para acabamento
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Figura 19. Base finalizada M2575

Para agregar os materiais, sio realizadas duas etapas com um
tnico implemento, escarificagdo e o tombamento do material
para obtencdo da mistura, conforme Figura 14.

Para obten¢do do material homogeneizado também ¢é realizada
amistura com grade de disco, conforme demonstrado na Figura 15.

Vale ressaltar que entre uma etapa e outra sempre hd a
utilizagao do caminhdo pipa para irrigacéo da estrada na ob-
tencdo da umidade 6tima, conforme Figura 16.

Por fim, temos a etapa da compactagio de superficie com
rolo pé de carneiro e rolo compactador (também utilizado
para acabamento), conforme indicado nas figuras 17 e 18.

Conforme Figura 19, percebe-se a obtengio de uma superfi-
cie estabilizada, atendendo aos critérios para trafego em estra-

das ndo pavimentadas.
Levando em consideragdo o gerenciamento e os recursos
disponiveis na pratica (em campo) da infraestrutura rodovidria,
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apos testes da mistura M2575, em laboratdrio e resultados favoraveis
apresentados acima, houve a necessidade de se testar demais trechos
para avaliar o comportamento em diferentes solos na mesma regido,
em periodo chuvoso, apés periodo chuvoso e apds carregamento de
madeira (periodo de trafego intenso na estrada). Dessa forma, foram
obtidos os resultados das figuras 20, 21 e 22 abaixo:

Figura 20. Durante o periodo chuvoso
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CONCLUSOES

Com base no estudo, pode-se concluir que:

O lodo ETA pode ser utilizado como substituto da
argila na base de pavimentos, porém, sua elevada
plasticidade requer o emprego de outros materiais
ditos como nio plastificantes. Por isso, o uso de
materiais ricos em 6xidos alcalinos, como o agre-
gado siderdrgico, fez-se necessario nas misturas
com o lodo;

Os ensaios de granulometria dos materiais apre-
sentaram uma distribuicdo dentro das faixas exi-
gidas pela NBR 16364 (ABNT, 2015). O lodo, por
apresentar granulometria muito fina, pressupoe
sua aplicagdo como material ligante ao agregado
siderurgico;

O lodo de ETA possui temperatura critica de seca-
gem em 80 °C. Porém, secagem a temperatura am-
biente, acima de 30 °C podera ser uma alternativa
mais econdmica para eliminacdo de umidade, pois
nessas condicdes nao é necessario um investimento
em fornos de secagem;

Foi observado que apds sessenta dias de secagem do
lodo ETA em temperatura ambiente, o espalhamento
do material em campo foi mais eficiente, comparado
a aplicacdo com intervalos menores;

A expansdo nas amostras analisadas apresentou bai-
x0 resultado, mantendo-se dentro da especificagdo
de 0,5%, da NBR 16364 (ABNT, 2015);

As quatro misturas atenderam as especificages gra-
nulométricas da NBR 16364 (ABNT, 2015). Por esses
motivos, essas misturas sio consideradas adequadas
como material de base para projetos de pavimenta-
¢do rodovidria com trafego estimado de N>5x10°;
Dentre as quatro misturas, somente trés delas
(M1090, M2080 e M2575) satisfazem amplamente
os requerimentos do Indice de Suporte Califérnia da
NBR 16364 (ABNT, 2015), para serem empregados
como material de base de pavimentos rodovidrios;
Apés aplicagdo da mistura in loco, observou-se um
odor forte caracteristico do lodo da ETA nos primei-
ros dias. Entretanto, considerando os fatores climati-
cos, em 20 dias da aplicagdo esse odor foi dissipado,
néo sendo mais perceptivel.

O lodo ETA, em mistura com agregado sidertrgico,
por apresentar boas caracteristicas mecénicas, é uma
alternativa para compor bases estabilizadas granulo-
metricamente em pavimentagao;

Apés o periodo chuvoso, a base estabilizada com
o Lodo ETA e o Agregado Sidertrgico se manteve
preservada, preservando as caracteristicas de resis-
téncia e conservagio. ]
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04 a 06 de outubro
Transamerica Expo Center

Congresso e Exposicéio Internacional de Celulose e Papel sao Paulo | sp | Brasi
Pulp and Paper International Congress & Exhibition ...,

T ica Expo C
D > ABTCP 2022 s:ovs | e

Estamos felizes e ansiosos para rever todos

vocés em nosso evento.

Esperamos 02 anos para reencontra-los
novamente e convidamos a todos para o

ABTCP 2022.

Confira a programacao abaixo e faca parte deste
grande encontro e o maior networking do

setor de base florestal.

Networking, Tendéncias, Oportunidades De Negdcios

Data: 04/10/2022  Horario: 10h00
Programagao:

@ Boas Vindas

@ Entrega dos troféus

Prémio Destaques do Setor 2020
@ Entrega de placalhomenagem ao
melhor trabalho do Congresso
@ Palestra internacional Keynote:
Gonzalo Mufioz

Ir‘_léo é necessario inscrigoes, entrada
ivre.

Celulose e Papel: Meio Ambiente, Sociedade, Governanga e Inovagao.

O congresso deste ano recebera
renomados Keynotes e Especialistas
mundialmente reconhecidos que
participardo dos painéis:

Celulose, Tissue, Inovacéo,
Florestal, Papel, Biorrefinaria,
Recuperacéo e Energia,

Meio Ambiente, Automacao,
Manutencdo e Nanocelulose.

Data: 04 a 06 de outubro de 2022

LBANY ANDRITL (»)Fissacrn KADANT

NTERNATIONAL

NALco Water [ Nouryon | $5S0Lenis £ Tequaly

Valmet > VOITH

PATROCINIO MASTER

PEROXIDOS Kemira

m S CBC 5

Realizagao:

www.abtcp2022.orq.br

Uma é6tima oportunidade para conhecer
asinovagdes e tecnologias que 0s expo-
sitores presentes estarao demonstrando
durante os 03 dias do evento.

Data:
04 a 06 de outubro de 2022

R Horarios Exposicéo:
04 e 05/10 — das 13h as 20h
(com entrada permitida até as 19h)

06/10 - das 13h as 19h
(com entrada permitida até as 18h)

Jantar de Confraternizagao 2022

No Jantar de Confraternizagéo deste ano
celebraremos os 55 anos daABTCP e
também realizaremos aentregados
troféus aos vencedores do Prémio
Destaques do Setor 2022.

Data: 05/10/2022
Horario: 19h00

Local: Hotel Transamérica
Av. das Nacdes Unidas, 18.591
Vila Almeida, Sdo Paulo — SP

APOIO PRODUTORES

%2BO PAPER
p'

4 !’ < Papirus & Sylvamo

. A Empresade
Klabl n Papel%o Mundo

PATROCINIO STANDARD

ERNESTO BORGES ' .
DDDDDDDDD Aes - sUee - Water Technologies & Solutions

Siga-nos nas
redes sociais da ABTCP
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KADANT

Colaboracao, -'
Inovacao e < (R
Confiabilidade.

Somos um fornecedor global de tecnologias e sistemas
projetados para impulsionar o Processamento Industrial
Sustentavel. Nossos produtos e servigos

desempenham um papel fundamental no aumento da
eficiéncia, na otimizagao da utilizacao de energia e na
maximizacao da produtividade nas industrias

de processo. Respeitamaos a diversidade no pensamento
e nas ac¢oes continuas de capacitacao de nossos
colaboradores.

E o reconhecimento de todas as acoes vem pela
satisfacao dos clientes e expressado

em premiagdes como: “Prémioc SEAL de
Sustentabilidade Empresarial 2021" e "Empresas

Mais Responsaveis da América 2022" i

Conecte-se conosco



