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ENTREVISTA — Otavio Okano, presidente da Cetesb, fala sobre o uso eficiente da agua pelas empresas

INTERVIEW — Cetesb president Otavio Okano talks about the efficient use of water by companies
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HighFiller Technologies
Maior Flexibilidade — Mais Opg¢oes

Estamos Apresentando a Proxima Geragdo da Tecnologia de Alta Carga para Papéis.

Finalmente ao seu alcance — maior flexibilidade, mais
opgdes, e maior economia. A medida que as fabricas de
papel atuais evoluem, aumenta a importancia de se
encontrar novas tecnologias que possam agregar valor aos
seus resultados financeiros e rendimento de maquina.

Seja bem-vindo a technologia fulfill ™ High-Filler. Trata-se da
inovadora solugdo que esta re-escrevendo as condicdes de
utilizacdo de alta carga para papéis. fulfill ™ ndo & apenas
um produto. Trata-se, na verdade, de uma série de solugbes
desenvolvidas para Ihe proporcionar as condi¢oes
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de aumentar o teor de carga em papéis em 1 a 10% ou
mais. Mais carga com rendimento de maquina adequado
significa uma economia operacional significativa.

Para solugdes com flexibilidade e maior economia opera-
cional, fulfill '™ High-Filler Technologies & a solugdo. Entre
em contato conosco para que possamos encontrar a solu-
¢ao fulfill ™ mais adequada para voceé.

Maiores informacoes fale conosco (12) 3925 4403 ou envie
um email para o seguinte enderego:fulfill@mineralstech.com

www.specialtyminerals-fulfill.com
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Revista 0 Papel
muito mais atraente!

A capa desta edicdo ja deve

ter surpreendido vocé, que

esta habituado a ler a

Revista O Papel regularmente.

E que graficamente a publicagdo
passou por uma reforma
completa de visual e estrutura
editorial, mantendo a qualidade
do jornalismo praticado pela
ABTCP para o setor de celulose
e papel sobre tudo que mais
interessa aos profissionais que
atuam no segmento e inddstrias
afins. Basicamente, em termos
editoriais, os contetidos em
Inglés agora se concentram

em caderno diferenciado, ao
final da revista. Esperamos que

gostem da mudanca.

Aguardamos com interesse
seus e-mail e comentarios
sobre a nova edigdo O

Papel — parte grafica e
estrutura editorial —, a fim de
conhecermos melhor

sua opiniao sobre os pontos
positivos e sugestoes de
melhorias que ainda devam
ser promovidas nesta nossa

publicagdo.

Escreva para:

comunicacao@abtcp.org.br

NO CLIMA AMBIENTAL

y 4
gua, terra e ar em pauta nesta edicdo. Para completar

a lista dos quatro elementos da natureza, essenciais

para a existéncia da vida humana, faltou apenas falar
do fogo — uma forca que podemos encontrar ao nosso redor
sempre que dirigimos nosso olhar para as caldeiras de recu-
peracdo, entre outras maquinas presentes no quotidiano de
todos aqueles que trabalham nas unidades de producdo de
celulose e papel.

Na Pegada da Sustentabilidade, como é intitulada nossa
Reportagem de Capa, ultimamente vemos em evidéncia na mi-
dia setorial o Novo Cédigo Florestal (ainda em aprovagao até
o fechamento desta revista, em 17.05.2011), o uso consciente
da agua, sua cobranca em implantacao por comités de gestao
ligados & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em diversas bacias
hidrograficas do Pais, a 4gua de reuso para fins industriais e as
metas de reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
na atmosfera, entre tantas questdes importantes na pauta das
empresas em busca da sustentabilidade.

Nao se trata de um sonho alcancar essa realidade. O preocu-
pante quadro das alteragGes climaticas e o papel fundamental
das florestas na reducdo, no controle e na mitigagdo dos GEEs
— assuntos antes restritos as academias de pesquisa — tém sido
objeto de palestras, foruns de discussoes na web, encontros de
estudos, conferéncias e manifestagdes que acontecem a todo
instante em varias regides do Brasil. Estamos sendo obrigados
a encarar uma verdade inconveniente que ndo gostariamos de
conhecer tdo cedo — muito menos da forma como nos foi reve-
lada, por meio de catastrofes e tragédias ambientais.

Em complemento a matéria de capa, a Entrevista deste més
com Otavio Okano, presidente da Companhia Ambiental do Es-
tado de S&o Paulo (Cetesb), fala sobre as acdes institucionais
em prol da valorizagdo do uso eficiente da agua. Sobre esse
assunto, Okano comenta que o setor de celulose e papel se
destaca pela reducao da carga de toxidade da dgua e também
pelo fato de muitas empresas coletarem apenas o volume es-
tritamente necessario a producao, colocando em pratica pro-
cessos ambientalmente apropriados.

Deixando o clima ambiental para adentrar as portas de nossas
empresas, a edicdo de maio da O Papel traz em destaque as colu-
nas assinadas sobre indicadores de precos, economia nacional e
gestdo organizacional, além de artigos importantes para o desen-
volvimento e a melhoria dos processos industriais, entre outros.
Portanto, uma 6tima leitura a todos e até a proxima edicdo!

Um abraco,

0 Papel magazine much more attractive now!

The cover of this month’s issue should have already surprised those who are used to reading O Papel
magazine on a regular basis. That's because the publication underwent a complete visual and editorial
structure change, while upholding ABTCP's journalistic quality for the pulp and paper sector regarding
everything that interests professionals in the segment and related industries the most. Editorially
speaking, all content in English has been basically grouped into a specific section, located at the end
of the magazine. We hope you like these changes and look forward to receiving e-mails with your
feedback about the new layout and editorial structure of O Papel, in order to determine what's good
and where we can still improve our publication. So, please write us: comunicacao@abtcp.org.br

IN THE ENVIRONMENTAL CLIMATE

ater, earth and air are on the agenda of this

month’s issue. To complete the list of nature’s

four elements — essential for the existence of hu-
man life -, the only one left out was fire. A power we can see
around us whenever we look at a recovery boiler, as well as
other machines that are part of the daily life of those who
work in pulp and paper mills.

In the Footprint of Sustainability, which is the title of our
Cover Story, we face subject matters that have lately been in
the sector’s media, such as the new Forestry Code (which was
still undergoing approval at the closing date of this issue, on
May 17%); the conscious use of water, the charging of water
being implemented by Management Committees linked to the
National Waters Agency (ANA) at various hydrographic basins
in the country, reuse water for industrial purposes; and the
emission reduction goals of greenhouse gases into the atmos-
phere, among many other important issues on the agenda of
companies in the pursuit of sustainability.

Achieving this reality is not a dream. The worrisome scena-
rio of climate change and the key role forests play in reducing,
controlling and mitigating greenhouse gases (GHG), matters
previously restricted to research academies, is now the subject
of lectures, web discussion forums, meetings of studies, confe-
rences and manifestations taking place at every instant in va-
rious regions throughout Brazil. An inconvenient truth — those
we avoid finding out until they are imposed on us — that we
did not wish to learn about so soon and in the way it's being
revealed, through environmental catastrophes and tragedies.

Complementing our Cover Story, this month's Interview
with Otévio Okano, president of Sdo Paulo’s State Environ-
mental Company (Cetesb), talks about the institutional actions
aimed at valuing the efficient use of water. In regards to the
efficient use of water in the sector, Okano says that the sector
stands out in reducing the level of toxicity in water and also
the fact that many companies only collect the volume of water
that's strictly necessary for production, implementing environ-
mentally appropriate processes.

Putting environmental climate aside to take a look inside our
companies, May's edition of O Papel presents signed columns
about price indicators, the country’s economy, organizational
management, as well as articles important to the development
and improvement of industrial processes, among others. | hope
you enjoy reading these articles and see you next month!

Best regards,

POR PATRICIA CAPO,

COORDENADORA DE COMUNICACAO DA ABTCP
E EDITORA RESPONSAVEL DE PUBLICACOES
@ .: (11) 3874-2725

/B PATRICIACAPO@ABTCP.ORG.BR

ABTCP'S COMMUNICATION COORDINATOR
AND EDITOR-IN-CHIEF FOR THE PUBLICATIONS
@.: (11) 3874-2725

“fj: PATRICIACAPO@ABTCP.ORG.BR
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SERGIO BRITO

O fato, amigos, €
que o0 mundo vem
mudando muito
rapido e 0 sucesso
do presente nao

é garantia de
sucesso futuro.
Existem novas
tendéncias
ocorrendo em
nivel de sociedade
e que, de forma
incisiva e direta,
virdo a nos afetar

POR CELSO FOELKEL,

DIRETOR DE RELACIONAMENTO INTERNACIONAL
DA ABTCP E DA GRAU CELSIUS CONSULTORIA
“B: FOELKEL@VIA-RS.NET

INTERFACES FLORESTAIS DO SETOR

setor de florestas plantadas no Brasil é hoje

reconhecido mundialmente por sua competiti-

vidade, qualidade, produtividade e resultados.
Isso é valido tanto para as florestas de Eucalyptus como
de Pinus. O sucesso desta conquista se deve ao esforco
coletivo, ao longo de décadas, das empresas lideres em
plantacoes de florestas para desenvolver as tecnologias
necessarias e adequadas para alcancar os niveis recor-
distas mundiais em produtividade.

Simultaneamente, as empresas colocaram esfor-
cos e comprometimentos com a gestdo florestal
sustentavel de forma a garantir o bom desempenho
ambiental e social em suas operacdes. Isso pode ser
demonstrado pelas certificagoes ambientais e flo-
restais conquistadas pela maioria dessas empresas
nos Ultimos tempos. Todos em nosso setor nos or-
gulhamos disso; afinal, nossa competitividade se-
torial é em grande parte dependente desse enorme
sucesso florestal.

Nas Ultimas quatro décadas, os gestores e técnicos
do setor souberam encontrar formas de gestéo e inova-
¢Oes que permitiram produzir florestas para fins indus-
triais e, a0 mesmo tempo, agregar qualidade tanto ao
meio ambiente quanto as vidas das pessoas das comu-
nidades nas areas de suas influéncias.

Além disso, o setor de celulose e papel atua em
praticamente todas as regides do Brasil, desde o
Amapa até o Rio Grande do Sul e da Bahia até o
Mato Grosso do Sul — enfim, de norte a sul e de leste
a oeste do Pais. Um dos fatores chave de sucesso
foi exatamente a capacidade de integracdo entre
os desenvolvedores de tecnologias, obtida gragas
a criacdo de institutos cooperativos de pesquisas,
como o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
(Ipef), a Sociedade de Investigacées Florestais (SIF),
a Fundacéo de Pesquisas Florestais do Parana (Fupef)
e muitos outros. A Embrapa Florestas também tem
sido vital para essa agregacdo de tecnologias, espe-
cialmente com outras espécies florestais, em adicao
as de eucalipto.
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0 fato, amigos, é que o mundo vem mudando mui-
to rapido e o sucesso do presente ndo é garantia de
sucesso futuro. Existem novas tendéncias ocorrendo
em nivel de sociedade e que, de forma incisiva e dire-
ta, virdo a nos afetar. Construirmos uma industria de
base florestal saudavel e bem sucedida nos colocara
sempre no cerne dos tépicos ambientais em discussao
no Pais, pela propria natureza de nossas atividades.
Apesar de nosso esforco para aumentar as reservas
naturais de florestas através das Areas de Preservacio
Permanente, Areas de Reserva Legal e das Reservas
Particulares do Patrim6nio Natural (RPPN), o setor ain-
da recebe criticas da sociedade, que nao consegue vé-
lo da forma positiva como achamos que merecemos
ser vistos por tudo o que temos feito.

Talvez isso se deva a nossa propria incapacidade
de nos mostrarmos e de termos sucesso na comu-
nicacdo e nas relagbes com as partes interessadas.
Tenho visto um setor repleto de pessoas muito ocu-
padas, sem tempo para nada, talvez vitimas do pré-
prio modelo que a tecnologia de informacao nos ofe-
receu. Isso, apesar de valido, ndo é a causa principal.

Por meu lado, acredito que as empresas reduzi-
ram muito seus efetivos humanos em funcao das
dificuldades em manter seus custos competitivos.
Esse fato tem duas origens: a taxa de cdmbio des-
favoravel aos exportadores e a nova cultura resul-
tante da crise econémica e financeira que explodiu
em 2008. Percebo que o resultado disso tudo esta
sendo bastante perverso.

A integracdo entre os pares reduziu-se a quase
nada. A competicdo entre as empresas aumentou,
o trabalho coletivo esta sendo substituido pelo in-
dividual e a visdo de presente esta se sobrepujando
a de futuro. Até uma década atras, tinha-se o cos-
tume de olhar para o futuro em relagdo as nossas
florestas, sendo a busca pelas realizacdes futuras o
alicerce para as acoes do presente.

Hoje, a preocupacéo se concentra no presente, em
aperfeicoar as operacdes atuais e em ser mais efi-



ciente e com menores custos como modo de manter
os produtos vitoriosos no comércio internacional.
Isso tudo estd sendo feito muito as pressas, pois o
tempo é curto e as exigéncias sdo muitas — que o di-
gam as pessoas das empresas que, para dormir a noi-
te, estdo se valendo até mesmo de antidepressivos.

De uma coisa tenho absoluta certeza: nosso nego-
cio florestal tem excelente qualidade, mas também
alguns “calcanhares de Aquiles” a causar preocupa-
cao e exigir acdes. Entre eles eu citaria alguns pou-
cos de exemplo: nossa incompeténcia em nos rela-
cionar com as partes interessadas; nossa extrema
dependéncia em florestas de eucalipto com base ge-
nética muito restrita e as terriveis possibilidades de
mudanca em um modelo florestal de muita qualida-
de ambiental para passar a querer produzir biomassa
energética em florestas adensadas e de questionavel
nivel de sustentabilidade no longo prazo.

Alguns gestores até mesmo acreditam que o que ti-
nham de fazer em termos socioambientais e sustentabi-
lidade esta sendo cumprido (e que “ja esta mais do que
bom”, segundo alguns), pois as empresas ja possuem
as certificagdes que “garantem tranquilidade nesses
quesitos”. Infelizmente, alguns estdo pensando assim,
em um tipico reflexo do momento, com certeza.

Assim sendo, apesar dessas certificacdes e de todo
o reconhecimento tecnolégico dado ao setor de flo-
restas plantadas, estamos sendo surpreendidos com
novos movimentos na sociedade, que tém consegui-
do impedir a expansao e afeta a propria estabilida-
de das empresas em suas atividades. E o caso, por
exemplo, das acbes na Justica contra o plantio de
eucaliptos em diversas cidades do Vale do Rio Parai-
ba do Sul, no Estado de Sao Paulo.

Algo semelhante a isso j& aconteceu no Rio Gran-
de do Sul, onde se criou um zoneamento do Estado
para delimitar as areas destinadas a silvicultura,
reduzindo bastante as disponibilidades de terras ao
setor. Isso tenderd a aumentar — e muito.

O papel das associacdes representativas do setor
de base florestal se tornard ainda mais relevante e
necessario. Essas novas demandas — sejam na Jus-
tica, no Congresso, no CONAMA, nos érgéos licen-
ciadores ou até mesmo na midia — exigirdo atuacao
muito mais técnica e cientifica do que simples acoes
de relacionamento. As explica¢des sobre topos de
morro, sobre degradacdo ou melhoria de solos, so-
bre a hidrologia das plantacgdes, sobre as novas pro-
posicdes do Cddigo Florestal Brasileiro, entre tantas
outras, exigirdo argumentagdes técnicas e com alto

nivel de preparo das pessoas para apresenta-las.

Sera que estamos prontos para isso? Sera que es-
sas pessoas sem tempo para nada terdo sucesso em
manter o crescimento e o reconhecimento publico
para nosso setor nesta segunda década do século
21? Se for mantido um modelo de afastamento entre
atores, com pouca integracdo entre pessoas, empre-
sas e entidades geradoras do conhecimento florestal
para criarem as necessarias argumentagdes técni-
cas, acredito que perderemos muito do que conquis-
tamos até agora.

0 momento é algo complicado para o setor. Ndo es-
tamos encontrando caminhos seguros, mas nem sem-
pre devemos buscar sé a seguranca — temos de correr
alguns riscos e nos movimentar bastante também,
como ocorreu no passado. Ainda ha tempo, e a nossa
Associacdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel (AB-
TCP) esta, como sempre, muito disposta a colaborar. ®
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legislation head the list of topics being discussed
about the sector’s sustainability. Within this context,
the big question is: How are environmental issues
shaping the rhythm of the pulp and paper’s productive
chain in the country? This is what we seek to answer in
this month’s Cover Story...
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100% da produgéo de celulose e papel no Brasil vem
de florestas plantadas, que séo recursos renovaveis.

In Brazil, 100% of pulp and paper production are
originated in planted forests, wich are renewable sources.
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Quanto mais tecnologia, mais economia.
E a NSK contribuindo para aumentar a
durabilidade dos equipamentos. MOTION & CONTROL
Com 40 anos de experiéncia e inovagao no Brasil, a NSK fabrica, entre
outros, os rolamentos autocompensadores de rolos Série HPS. Produzidos

com a mais alta tecnologia, séo ideais para a industria de papel e celulose,
principalmente para as aplicagdes que exigem alto grau de confiabilidade.

Esse compromisso noés assumimos ha 96 anos no mundo todo:
investir na mais alta tecnologia sempre, para que sua maquina tenha
exceléncia de performance em qualquer operagao.
/ ; NSK Brasil Ltda.
/‘%’*S mﬁ.—_ = " = =~ L s o Tel.: (1) 3269 4741
ﬁ } = %’, - &= 70 marketing@nsk.com
. www.nsk.com.br/distribuidores

Vantagens dos rolamentos
autocompensadores da Série HPS
em relacao as séries anteriores:

* Vida do rolamento:
2 vezes superior;

+ 25% maior capacidade
de carga dinamica;

* Aumento do limite
de rotagédo em 20%;

* Desgaste da gaiola
reduzido pela metade.

ECVC



- Entrevista

Por Caroline Martin

ATUACAO DA CETESB VALORIZA

O USO EFICIENTE DA AGUA

a pelo menos duas décadas a abundancia dos

H recursos naturais brasileiros deixou de ser

pretexto para consumos excessivos pelo setor

industrial do Estado de S&o Paulo. Desde a década de

1980, toda a cadeia fortalece o conceito de que a pre-

servacdo ambiental gera lucros que vao muito além do
cunho financeiro.

0 trabalho que levou (e ainda leva) a otimizagdo das ati-
vidades industriais é ainda mais antigo. Criada em 1968,
a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Cetesh)
atua no licenciamento e no controle de atividades gerado-
ras de poluicdo, dando prioridade a preservacéo e a recu-
peracdo da qualidade da &gua, do ar e do solo.

Como exemplo da atuacdo positiva da agéncia, o
presidente Otavio Okano lembra que o desperdicio de
agua era praxe no passado. Hoje, ele garante que a pra-

tica é outra. Além de primar pela reducdo dos volumes
de agua consumidos pelas fabricas, a atengao é igual-
mente voltada ao seu tratamento. “A carga poluidora
de 4gua das industrias paulistas apresentou redugéo de
95% nos Ultimos anos”, comemora o resultado.

Funcionario da companhia ha mais de 30 anos, o
engenheiro assumiu a presidéncia da instituicdo em
fevereiro dltimo. Entre as prioridades de sua gestao,
estdo a expansdo da municipalizagdo do licenciamento
ambiental, o aumento do rol de empreendimentos que
podem se licenciar pela internet e a melhoria da infra-
estrutura das 56 agéncias da Cetesb.

Na entrevista concedida a O Papel, Okano revela
como a companhia atuou em prol da significativa trans-
formacdo e frisa que as melhorias ambientais devem ser
uma busca continua por todos os segmentos industriais.

853130 0YIVOINAIQ

Okano:

"a carga
poluidora

de agua das
industrias
paulistas
apresentou
reducao de
95% nos
ultimos anos”
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- Entrevista

Muitos setores
ainda nao
praticam reuso
de agua por
nao se sentirem
motivados

a isso. A
desmotivacao
tem,
principalmente,
carater
econdmico,
pois muitas
industrias ainda
nao atentam
ao custo total
da dgua e dos
efluentes em
suas instalacoes

0 Papel — Como o senhor tracaria o panorama do uso
da agua pelas industrias paulistas?

Otavio Okano — No inicio da década de 1970, as fa-
bricas lancavam todo o volume de agua usado em suas
atividades nos corregos. O trabalho inicial da Cetesb
foi promover o tratamento dessas aguas antes que
fossem devolvidas ao curso natural. A eficiéncia desses
tratamentos foi se aprimorando com o tempo, levan-
do a uma redugéo ainda maior da carga poluidora. Ja
em meados da década de 1980, parte do setor indus-
trial comegou a pensar em relso de 4gua, outro fator
a contribuir para a diminui¢do da carga poluidora das
atividades industriais. Hoje, todos os setores procuram
estabelecer metas continuas de melhorias ambientais.

0 Papel - 0O reuso de agua e as diferentes formas de
descarte, entdo, podem ser considerados exemplos da
evolugdo dos procedimentos industriais?

Okano — Digamos que sdo metas almejadas por qual-
quer segmento industrial do Estado de Sdo Paulo. A
partir da conscientizacdo de que as fabricas, quanto
menos dgua consumirem, menos vdo pagar por ela e
pelo tratamento de efluentes, todas trabalham em prol
da otimizacdo dos processos. Os proprios sindicatos in-
centivam as empresas a optarem pela dgua de retso
em seus parques industriais. Ainda sobre essa questao,
é importante diferenciar os termos “retiso de agua” e
“4gua de retiso”. O primeiro é um produto advindo do
tratamento de esgotos domésticos ou municipais feito
por municipios e/ou concessionarias. Ja o segundo, de
significado mais amplo, inclui agdes de redso, recircula-
¢ao ou reciclagem de aguas dentro da prépria atividade
ou processo industrial.

0 Papel - O redso de agua ainda é uma pratica in-
comum entre os diferentes segmentos industriais?
Por qué?

Okano — Sim, muitos setores ainda ndo praticam re-
Uso de agua por ndo se sentirem motivados a isso. A
desmotivacdo tem, principalmente, carater econdmico,
pois muitas indUstrias ainda ndo atentam ao custo total
da agua e dos efluentes em suas instalagdes — e nao
é apenas o custo do recurso natural e seu tratamento
em si. O valor vem somado a auséncia de cobranca da
agua captada e do volume das cargas lancadas. Das 22
bacias hidrograficas do Estado de Sdo Paulo, apenas
trés fazem cobranca efetiva: Paraiba do Sul, Piracicaba-
Capivari-Jundiai e Sorocaba-Médio Tieté.

O Papel — A cobranga de agua, portanto, atua como
motivador da gestdo mais eficiente da dgua nas ativi-
dades industriais?

Okano — O pagamento pelo consumo de agua é cer-
tamente uma das formas de promover o uso eficiente.
0 cronograma de cobranca esta avangando. Creio que
dentro de cinco anos praticamente todas as bacias hi-
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drogréficas cobrardo pelo uso da dgua. A boa gestao
industrial deve comecar preferencialmente pela con-
servacdo, minimizacdo e otimizacdo do uso direto, e
s6 depois partir para as agdes de reliso e recirculacao,
associadas ao tratamento de efluentes.

O Papel — De que forma a Cetesb oferece suporte a
prética de processos mais limpos?

Okano — A fiscalizacdo periddica das empresas pode
ser citada como medida a favor da adocdo de méto-
dos mais apropriados. A partir de 2002, as licencas de
operacdo deixaram de ser fixas. Na data, foi estabeleci-
do que seriam renovadas a uma média de dois a cinco
anos, conforme o porte e o volume de agua consumido
pela fabrica. Ainda que a empresa cumpra todas as exi-
géncias, verificamos a viabilidade de melhorias grada-
tivas de atuacdo e estabelecemos metas. As medidas
tomadas para chegar aos objetivos estipulados depen-
dem de programas que cada empresa segue.

O Papel - Alguns setores se destacam em relacdo a
outros no uso eficiente da dgua? Como a industria de
celulose e papel se situa?

Okano — Os segmentos industriais se destacam de di-
ferentes maneiras. Ha aqueles que rednem um grande
nimero de companhias, como o setor sucroalcooleiro,
que soma mais de 180 empresas no Estado de Sao
Paulo. Desse total, a maioria ja adota a recirculacdo
de 4gua nos parques industriais. O setor de celulose e
papel, por sua vez, se destaca pela reducdo da carga
de toxicidade da agua. Além disso, muitas empresas
coletam apenas o volume estritamente necessario para
a producdo, colocando em pratica processos ambiental-
mente apropriados.

0 Papel - Algum tipo de benchmarking é feito entre os
diferentes segmentos industriais?

Okano — A Federacdo das IndUstrias do Estado de
Sao Paulo (Fiesp) é o grande 6rgdo que redne todas
as industrias, mas existe pouco intercambio de expe-
riéncias. Com a Cetesh, cada setor se comunica com
as respectivas camaras ambientais. Na pratica, ndo
ha uma troca efetiva, até porque os efluentes gera-
dos sdo diferentes, levando a desafios especificos de
otimizagdo de processos.

0 Papel - O senhor acredita que a populagdo também
desenvolveu uma conscientizacdo maior a respeito do
uso eficiente da dgua? Esse aspecto influencia a adogao
de novos métodos industriais?

Okano - Certamente a conscientizacdo ambiental
aumentou nos Gltimos 20 anos, mas acredito que o
verdadeiro impulso para a adocéo de atividades cada
vez mais sustentaveis venha mesmo da industria, ja
que existe uma inegavel relacdo econdmica paralela-
mente a ambiental. [



POR ELIZABETH DE CARVALHAES,

PRESIDENTE EXECUTIVA DA ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE CELULOSE E PAPEL (BRACELPA)
/%: FALECONOSCO@BRACELPA.ORG.BR

TERRAS PARA GARANTIR O CRESCIMENTO

s investimentos anunciados pelas empresas

de celulose e papel no Pais em 2010 — US$

20 bilhGes para projetos de aumento da base
florestal, bem como ampliacdo e modernizacdo das
fabricas de celulose e papel — promoverdo o novo ciclo
de crescimento dessa industria.

0 Brasil, hoje o quarto produtor mundial de celulose
e 0 nono de papel, seguramente tem potencial para
se posicionar em patamares ainda mais significativos
desse mercado.

Para isso, é preciso assegurar a competitividade de
nossos produtos, por meio da desoneragdo dos investi-
mentos e da realizacdo de obras de infraestrutura e lo-
gistica, permitindo o escoamento da producéo crescente.

Esses temas, que fazem parte da agenda da Bracelpa,
sao debatidos pela entidade nas principais instancias do
governo federal. Além disso, é importante garantir con-
dicdes favoraveis ao investimento das empresas estran-
geiras desse setor que atuam no Pais, principalmente no
que diz respeito a aquisi¢do de terras.

Em 2008, parecer da Advocacia Geral da Unido
(AGU) estabeleceu restri¢des para a compra de pro-
priedades rurais por estrangeiros. Entre as medidas, as
aquisicoes para areas acima de 50 mddulos de explo-
ragdo (entre 250 hectares e 5 mil hectares) precisardo
de autorizacdo prévia do Ministério da Agricultura,
enquanto os projetos de compra de terras terdo de es-
tar vinculados aos objetivos estatutarios da empresa,
ficando a aquisicdo limitada a 25% da area total do
municipio.

Desde sua publicacao, o parecer da AGU — aprovado
pela Presidéncia da Republica em agosto do ano pas-
sado — tem causado inseguranca juridica em diversos
setores produtivos ligados ao uso da terra. O setor de
celulose e papel avalia permanentemente os impactos
da medida. Empresas que ha anos atuam no Pais, como
International Paper, Cenibra, Stora Enso, Rigesa, Norske
Skog Pisa, Bahia Specialty Cellulose e CMPC, entre ou-
tras, esperam uma solugdo que valorize os investimen-
tos ja realizados e assegurem projetos futuros.

A Bracelpa reconhece como legitima a necessidade

de o Estado brasileiro, em nome da soberania nacio-
nal, manter o controle sobre a propriedade da terra.
Por outro lado, reforca a importancia de se afiancarem
as condicbes para que as empresas possam operar e
ampliar suas atividades, pois geram empregos e ren-
da, além de promoverem a economia nacional.

Segundo analistas, ao criar a distincdo de empresas
brasileiras por origem de capital (nacional ou estran-
geiro), o parecer da AGU contraria a Constituicdo de
1988, segundo a qual ndo pode haver esse tipo de
discriminacdo. Também torna aplicavel, novamente, a
Lei n.° 5.709, de 1971, criada durante o regime militar
e que restringia a compra de terras por estrangeiros
(pessoas fisicas e juridicas) e empresas brasileiras de
maioria de capital estrangeiro.

Na economia atual, na qual as empresas tém capital
distribuido em bolsas de valores, operando globalmen-
te, espera-se que o governo federal, ciente dos efeitos
negativos da medida, esclareca que ndo tem interesse
em dificultar investimentos que visem ao crescimen-
to do Pais, independentemente da origem do capital.
Assim, criara condicdes para tratar, de forma diferen-
ciada, os setores comprovadamente produtivos em
relacdo ao capital especulativo.

Outra inseguranga para as empresas advém de
instrucdo do Conselho Nacional de Justica (CNJ) que
orientou os cartorios a seguirem a Constitui¢ao, e nao
o parecer da AGU. Assim, como ter certeza de que um
registro de iméveis feito agora, a partir dessa orienta-
¢do, sera reconhecido daqui a alguns meses? A incer-
teza juridica compromete o trabalho daqueles que pre-
cisam tomar decisdes sobre o futuro do seu negdcio.

Na avaliacdo da Bracelpa, alguns dos investimentos
de multinacionais para os proéximos anos, avaliados em
R$ 6 bilhdes, poderéo ser transferidos para outros pai-
ses se ndo houver uma alternativa a essa questdo que
priorize o crescimento. O Brasil é, reconhecidamente,
um polo de atracdo do capital estrangeiro em diversos
setores e ndo pode perder essa condicao, ainda mais
neste momento em que tem condicdes de conquistar
mais participacdo na economia mundial. ]
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\Voce ja fez de tudo para aumentar a
producao e reduzir custos.

O Poder do Conhecimento em Engenharia



POR RICARDO JACOMASSI,

ECONOMISTA-CHEFE DA HEGEMONY PROJECOES ECONOMICAS
“%: RICARDO.JACOMASSI@HEGEMONY.COM.BR

PREOCUPACOES COM A INFLACAO

s primeiros meses do Governo Roussef foram

marcados pela volta das preocupacbes com a

inflagdo — a comegar pelo aumento dos precos,
que chamou a atengao dos brasileiros, por nao fazer par-
te ha tempos da lista de temores fantasmagéricos que
assombravam nosso dia a dia.

Esse despertar de uma “nova” percepcao de cenario
econdmico — antes adormecido durante as passagens
dos Governos Fernando Henrique Cardoso e Lula — trou-
Xe a memoria por alguns instantes os momentos som-
brios da inflagdo nacional superior aos 1.000% ao ano
no inicio da década de 1990.

A sensibilidade social em relagdo ao legado da inflacdo
refere-se a perda de poder aquisitivo e ao enfraquecimento
da moeda, efeitos que foram suplantados no passado com
0 Plano Real. A suposta volta da inflacdo esta relacionada
com o afrouxamento da politica fiscal no periodo pré-eleito-
ral de 2010, com o aumento dos precos das commodities e
com a demora do Banco Central em atuar contra os primei-
ros ruidos de pregos no ultimo trimestre do ano passado.

Somado a isso, 0 aumento da renda dos brasileiros
contribuiu para uma inflagdo até entdo pouco conhecida
pelos brasileiros: a inflacdo de servigos. Percebe-se, com
base na conjuntura atual, um consumo consistente da
populacdo pelos corredores das lojas de bens de consu-
mo de todos os segmentos: eletrodomésticos, vestuario,
alimentos, automoveis, etc.

Devido a isso, a maioria dos economistas aponta que
as medidas chamadas macroprudenciais lancadas pelo
Banco Central e pelo Ministério da Fazenda ndo foram
suficientes para arrefecer o consumo, justamente porque
a populacdo no geral esta recebendo melhores salarios e
tem emprego de melhor qualidade.

Com base no resultado do Indice de Preco ao Consu-
midor Amplo (IPCA) para o més de abril, divulgado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os
precos no acumulado dos Ultimos 12 meses variou po-
sitivamente 6,51%. Com essa taxa, o teto da meta da
inflacdo do Banco Central ultrapassou 0,01 p.p.

Os principais vildes na variacdo mensal foram os pre-
cos dos alimentos e bebidas (0,58%), vestuario (1,42%),
salde e cuidados especiais (0,98%) e transportes
(1,57%). Dos itens medidos pela pesquisa que compdem

0 grupo de precos de transportes, os combustiveis foram
0s mais representativos, por conta da alta no preco do
etanol, de 10,78%, e no da gasolina, de 6,53%.

De fato, os donos de automdveis sentiram no bolso
0 aumento dos precos dos combustiveis, contaminados
pela alta do preco do barril do petréleo no mercado in-
ternacional e pela escassez do etanol, devido a entres-
safra da colheita da cana-de-aclicar em Sao Paulo e nos
demais Estados produtores.

0 arrefecimento nos precos devera ser percebido nos
proximos meses, por causa do equilibrio da oferta de
alguns produtos, como o etanol, e também de um con-
sumo mais comedido da populacdo dos demais bens. A
percepcdo de que os precos estdo em expansao, porém, é
o0 elemento mais importante que o Banco Central e todo o
governo deverao combater — isso por tratar-se do principal
sinal que mantém as expectativas futuras de pregos altos.

Quando, portanto, entramos no campo das expectativas,
estamos atrelando um fator psicoldgico aos precos — e é
justamente nesse ponto que a politica monetéria devera
tomar cuidado. Combater a inflagdo sem comprometer o
crescimento da economia é a formula ideal, porém é neces-
sario precaver-se em relacdo as eventuais medidas a serem
utilizadas, para que o custo néo seja alto no longo prazo.

Isso significa que o atual equilibrio da economia é
fundamental para o crescimento no futuro. Nessa jor-
nada de controle dos precos, o Banco Central ndo deve
se esquecer de sua missdo implicita de proteger o po-
der de compra da moeda. [ ]

Setor Economico

Grafico - Evolucao do IPCA
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SERGIO BRITO

Coluna Gestao Empresarial

Grafico 1

POR LUIZ BERSOU,

DIRETOR DO INSTITUTO EPICO DE ADMINISTRACAO
“B: LUIZBERSOU@BCACONSULTORIA.COM.BR

indice de problemas graves com aqueles que

investiram na instalagdo de sistemas de infor-

matica em suas empresas ha tempos entrou
no quadro das estatisticas preocupantes. Quem nao
conhece alguma histéria sobre os sistemas que nao
corresponderam as expectativas?

Como referéncia de andlise, levantamos dados
estatisticos durante diversos anos sobre esse pro-
blema e percebemos, a partir dos indicativos es-
tatisticos, que somente entre 2% e 5% das ferra-
mentas instaladas nas empresas deram totalmente
certo, ou seja, atenderam completamente a deman-
da da Tecnologia da Informacao (TI).

As estatisticas dos sistemas que foram vendidos e
que nunca funcionaram sao enormes. O que dizer so-
bre os custos muitas vezes acima do esperado? E dos

prazos, entdo? Quais sao as razoes?

Modelos de Analise

A expressdao “Modelos de Anélise” exprime a
metodologia pela qual mapeamos o que acontece
com a empresa, com seus negécios e com seu mundo
externo e estabelecemos a forma de interpretacéo.
Estabelecida a forma de interpretacdo, definimos o

A necessidade de tratar as entidades complexas —
A razdo das duas contabilidades

Produtividade no trabalho

Tentativa de gestdo
pelas verticais

Gestéo pelas
entidades complexas
e Modelos de Anélise

Economia de
escala

Linhas de Multiproduto

montagem Multimercado

Poucos Perda de Advento do
Divisdo do produtos rendimento conc.elto de
trabalho ento de custo cadeia de_¢*

Conceito.d€
organfigrama
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das fungdes
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16 Revista O Papel - maio/may 2011

COMPETITIVIDADE E SUSTENTABILIDADE

Informatica como ferramenta de gestao — uma luz no fim do tlnel?

que queremos saber do que acontece na empresa
e seu mundo exterior, de que forma, com qual
contetido e em qual frequéncia.

Modelos de Analise sdo métodos de trabalho que
tém a missdo de responder a perguntas — “Mapas de
Perguntas”. Sabendo as perguntas que devem ser fei-
tas, estamos dominando o que acontece com a em-
presa e seu universo externo, tendo, entdo, condicdes
muito melhores de fazer a gestao dos negdcios.

Estabelecido o Mapa de Perguntas, a questdo é:
“Quem deve responder as questdes?”. Sao os sistemas
de Tl. Quando o Mapa de Perguntas esta bem estabe-
lecido, os sistemas de informatica para gestdo sempre
respondem muito bem, e sua instalacdo ocorre com
simplicidade, rapidez e dentro dos custos previstos.

Qual é o problema, entdo? Raramente 0s
Modelos de Andlise e os Mapas de Perguntas
estao estabelecidos. Na maior parte das vezes,
ndo foram nem elaborados. Ha a crenca de que
os sistemas de Tl fazem milagres e respondem

a tudo. Nao respondem. Os sistemas deixam de
corresponder as expectativas e viram problema
em vez de solucdo.

Entidades Simples e Entidades Complexas

Henry Ford disse: “Fabrico carros de qualquer cor,
desde que seja a cor preta”. Um universo de poucas
variaveis, produtos bem definidos e pouca variagdo nos
produtos e processos produtivos. Entidades simples.

Hoje em dia, a rede espanhola Zara lanca colecoes
de vestuario em diversos paises a todo momento. Mui-
tos produtos, muitas cores, muitos acabamentos, mui-
tos tamanhos: fator moda (se ndo agradar, encalha e
vira estoque morto). Como determinar o que se ganha
e 0 que se perde nessa dinamica tao forte?

As conclusdes que o grafico 1 permite sao signi-
ficativas. O universo de entidades complexas com
as quais lidamos aumentou muito. A contabilida-
de, que é nossa base de referéncia e de seguranca



para a organiza¢do dos dados, tem um ciclo men-
sal, quando nossas necessidades de informacdes
pertinentes, que permitem processos de decisao,
ocorrem a qualquer momento.

A complexidade das entidades demanda informa-
¢oes de muitas origens diferentes. Para dominarmos
a estrutura de capital que nos permite manter o ritmo
de nossas atividades, precisamos levantar dados em
simultaneo de mais de dez origens diferentes, escondi-
das nos planos de contas.

Idem em relagdo ao lucro que nossos clientes nos
proporcionam. Precisamos de mais de 12 fontes de in-
formacdo diferentes, também escondidas nos planos
de conta e nas verticais contdbeis.

A conclusdo da anélise é de que as verticais conta-
beis estdo sem velocidade, no passado, e em boa parte
nossos ERPs deixam de fornecer informagdes pertinen-
tes para os processos de tomada de decisdo por essa
causa. A convergéncia em tempo real de tantas infor-
magBes virou uma impossibilidade.

Os “Bls” - Ferramentas de Business Intelligence

Foram vistos como ferramentas fantasticas. Temos
clientes que compraram um, ndo deu certo. Compraram
um segundo, muito mais caro, e ndo deu certo também.
Visitando as empresas, verificamos que a grande pro-
messa dos Bls — de oferecer informagdes pertinentes
para processos de tomada de decisdo — ndo esta sendo
cumprida. Fica claro, entdo, que ndo houve os investi-
mentos necessarios nos Modelos de Analise.

Outra questao extremamente importante: a maior
parte dos Bls se limita a trabalhar com o universo
interno das empresas. Muito pouca informagdo do
mundo externo das empresas entra efetivamente
nos circuitos de analise para alimentar os processos
de tomada de decisao.

A solugao “SOA”

0 grafico 2, desenhado por nés ha mais de 20
anos, representa a demanda de modelos de andlise e
de ferramenta de informacdo que hoje estao presentes
nas solugdes — os “SOA".

0 gréfico evidencia a procura de uma conexao per-
manente entre os diversos Modelos de Analise que sdo
alimentados por dados de muitas origens diferentes.
Visdo clara sobre os fendmenos que interagem com a
empresa e o seu mundo externo.

O que ja existe no Brasil
0 grafico 3 mostra sistemas que ja estdo dis-
poniveis e sdo factiveis. A grande caracteristica: o

Motor da informagao -
O eixo condutor das informacgoes

Empresa bem ajustada

i | | P ‘:\,i::Modelosde\;;\

Eixos
conectores
para cada

fungao

Eixo condutor
informagdes

X0 Cf

das informago6es

BCA Consult

Grafico 2

A fase da consisténcia e velocidade

Motor Motor Secretarias  Centros de pesquisa
CapitalComercial Google IBGE Fazenda nacionais e internacionais

reTe T8

s s - PP P
-

Os varios motores

Solucgoes EAI (Enterprise Applications Integration)
rquitetura JEE - Padrado Aberto de Mercado

66 bbb 43¢

BCA Consult

Grafico 3

lado de cima é o da inteligéncia das perguntas e
das andlises; o lado de baixo refere-se a producao
dos numeros. Caracteristica marcante desse modelo
é a capacidade de agregar modelos de anélise por
atividade no universo da empresa.

Se temos negociagdes em diferentes paises, é
necessario trabalhar com modelos de anélise para
cada pais com dados de mercado e tudo o mais que
for relativo a esse ambiente. Tais modelos podem
ser todos diferentes entre si.

Consideremos um complexo hospitalar, por exem-
plo. Podemos ter Modelos de Analise para a vida do
paciente, para o que acontece nas salas cirurgicas, o
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ANUNCIE NO GUIA DE COMPRAS
CELULOSE E PAPEL E PREPARE
SUA EMPRESA PARA TIRAR
MUITOS PEDIDOS.

Com o Guia de Compras Celulose e Papel
edicao 2011/2012, sua empresa

fara parte do maior catalogo

de produtos e servicos

do setor no Brasil.

Consulte sobre os espacos para antincios e adesdes nos formatos
impressos e eletronicos (11) 3874-2720 « fernanda@abtcp.org.br

www.guiacomprascelulosepapel.org.br

que acontece nas UTls, nas enfermarias e prontos-so-
corros, sem esquecer os estoques, as compras e tudo o
mais que for necessario. Trata-se de Modelos de Anali-
ses especificos, independentes, convergindo para uma
central de conhecimento.

Outra grande caracteristica é a ndo obsolescéncia
do sistema. Temos uma malha de nédulos de inteligén-
cia: o que fica velho ou obsoleto é substituido —e a um
custo muito menor.

O SISTEMA EBMS, citado no grafico, é o primeiro
que permite em tempo real apresentar sempre atua-
lizado o mapa de aplicacdo de todos os recursos que
estdo disponiveis para a administracao do negécio.

Decision Support Systems (DSS)

Ja o grafico 4 mostra a interagdo entre fendme-
nos externos e internos de uma organizacdo. Utili-
zamos essa modelagem ha mais de 20 anos e agora
dispomos de recursos de Tl que nos permitem obter
as respostas desejadas. Contudo, os resultados serdo
obtidos a partir dos Modelos de Analise. [ ]
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Indicadores de Precos
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PRECOS DA CELULOSE EM ALTA

Altas internacionais dos precos da celulose se mantém

Em abril, os precos da tonelada de celulose de fibra longa (NBSKP)
nos Estados Unidos voltaram ao patamar alcancado em meados de 2010
(Graéfico 1). Essa alta também se manifesta, mas menos intensamente, nos
precos internacionais da celulose de fibra curta (BHKP), principalmente na
Europa e na China. As cotacdes desse produto, porém, ainda ndo retoma-
ram os picos de meados do ano passado, conforme mostra o Grafico 2.

H4 previsdes — mas ainda ndo generalizadas — de novos aumentos
de precos da NBSKP, devido a significativa queda dos seus estoques, em
especial na Europa.

A forte desvalorizacdo do ddlar em relagdo as principais moedas in-
ternacionais em abril, com destaque para o euro, fez que os precos em
dodlares dos papéis (de imprimir, escrever, jornal e de embalagens) subis-

Tabela 1 - Precos médios da tonelada de celulose na Europa - preco CIF - em doélares
Table 1 - Average prices per tonne of pulp in Europe - CIF price - in dollars

Dez/10 | Jan/11 Fev/11 Mar/11 | Abr/11
Dec/10 Jan/11 Feb/11 Mar/11 | Apr/11
Celulose de fibra curta 852,98 | 84892 | 847,81 | 848,80 | 869,68
Short fiber pulp
Celulose de fibra longa
Long fiber pulp 949,16 | 949,00 | 949,16 | 970,59 | 1.001,05

Fonte/Source: Foex

Tabela 2 - Precos médios da tonelada de celulose na Europa - preco CIF - em euros
Table 2 - Average prices per tonne of pulp in Europe - CIF price - in euros

Grafico 1 - Evolucdo dos precos da tonelada de celulose de fibra longa na Dez/10 | Jan/11 Fevit | marit1 | Abrit
!Europa e nos EUA / Graph 1 - Price evolution of the long fiber pulp tonne Dec/10 | Jan/11 Feb/11 Mar/11 | Apri11
in Europe and USA (US$ per tonne)
g 110000 Gelulosede fbracura | 64417 | 63450 | 62177 | 60534 | 596,80
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Tabela 3 - Evolucao dos estoques internacionais de celulose (mil toneladas)
500,00 o '8 '8 '8 'g 9 'g 'g 'g '8 'g ' '9 "F-’ '?_ '9 '9 o ': ': Table 3 - International pulp inventories (1000 tonnes)
§ 8 f3% 5583373 :58f33358 Out/10 Nov/10 Dez/10 Jan/11 Fev/11
més/month Oct/10 Nov/10 Dec/10 Jan/11 Feb/11
Font: dados da FOEX | —+—EuopanBsk  —s—EUANBSK Utipulp? 675 721 684 7M1 714
Observacéo: o preco refere-se 8 média da semana anterior & data indicada no eixo das abscissas. Europulp® 980 1193 1110 1.064 1.038
Grafico 2 - Evolucdo dos precos da tonelada de celulose de fibra curta na Europa, Fonte/Source: Foex
China e no Brasil (US$ por tonelada) / Graph 2 - Price evolution of the short Nota: A= estoques dos consumidores europeus / B= estoques nos portos europeus
fiber pu|p tonne in Europe, China and Brazil (US$ per tonne) Note: A = inventories of European consumers / B = inventories in European ports
@ 1000,00
i 900,00 Tabela 4 - Precos médios da tonelada de celulose e papel-jornal
§ 800,00 nos EUA - preco CIF - em délares
2 700,00 1 Table 4 - Average prices per tonne of pulp and newsprint
;; 600,00 in USA - CIF price - in dollars
§ 50000 Nov/10 Dez/10 Jan/11 Fev/11 Mar/11
5 Nov/10 Dec/10 Jan/11 Feb/11 Mar/11
2 40000
%)
> wWWO+H—T——mT—T—T—"TT—T T i
esegssfgggegaecee e | |(OUREINT | onas | se0s2 | esess | saaro | 100989
més/month Lf
5 Europa - emdblres Europa BHKP Euroe - i dolars Eiape BHKP zape' Joral (3|° Ib) 62539 | 62580 | 626,63 | 62692 | 62549
~—%— China - em ddlares China BHKP / China - in dollars China BHKP eWSp”m (30 b)
Fonte / Source: FOEX e/and CEPEA. —*— Brasil - em ddlares - valores minimos BHKP-cliente pequeno

Brazil - in dollars — minimum values BHKP — Small-size client
—8— Brasil - emddlares - valores minimos BHKP-cliente médio
Brazil - in dollars — minimum value BHKP - medium-size client

Observagao: valores minimos praticados no Brasil
minimum adopted values in Brazil

20 Revista O Papel - maio/may 2011

Fonte/Source: Foex

Nota: o papel jornal considerado tem gramatura de 48,8 g/m? / 30 Ib./3000 pés?




Tabela 5 - Precos médios da tonelada de celulose fibra curta na China - em ddlares
Table 5 - Average prices per tonne of short fiber pulp in China - in dollars

DezA10 Dec/10 Jan/11 Jan/11 FevA1 Feb/11 Mar/A1 Mar/11 AbrA1 Apr/11

Prego

) 745,66 743,48 745,28 745,10 762,64
Price

Fonte/Source: Foex

Tabela 6 - Precos médios da tonelada de papéis na Europa - preco delivery - em dolares
Table 6 - Average prices per tonne of papers in Europe - delivery price - in dollars

Jan/11 Fev/11 Mar/11 Abr/11

Jan/11 Feb/11 Mar/11 Apr/11
Papel LWC(cuché) / LWC Paper (couché) 889,29 929,16 962,26 1.003,07
Papel Ctd WF / Ctd WF Paper 962,74 980,67 1.004,91 1.041,82
Papel A-4(cut size) / A-4 Paper (cut size) 1.160,47 1.167,71 1.206,10 1.256,44
Papel-jornal* / Newsprint* 574,15 636,39 698,85 728,07
Kraftliner / Kraftliner 808,31 821,10 838,44 865,20
Miolo / Fluting 561,20 591,35 621,74 670,64
Testliner 2 / Testliner 2 595,76 624,69 651,75 707,57

Fonte/Source: Foex / Nota: *o prego do papel-jornal na Europa é CIF / Note: *the price of newsprint in Europe is CIF

Tabela 7 - Precos médios da tonelada de papéis na Europa - preco delivery - em euros
Table 7 - Average prices per tonne of papers in Europe - delivery price - in euros

Jan/11 Fev/11 Mar/11 Abr/11

Jan/11 Feb/11 Mar/11 Apr/11
Papel LWC / Cuché 664,30 681,40 686,20 688,29
Papel Ctd WF / Offset 717,93 719,19 716,62 714,88
Papel A-4 / Cut size 866,95 856,36 860,09 862,13
Papel jornal* / Newsprint 428,81 466,65 498,36 499,59
Kraftiiner / Kraftliner 603,92 602,16 597,91 593,70
Miolo / Fluting 419,28 433,66 443,37 460,11
Testliner 2 / Testliner 2 445,09 458,10 464,76 485,42

Fonte: FOEX / Source: FOEX ; Nota: * o prego do papel jornal na Europa é prego CIF / Note: * the price of newsprint in Europe is CIF

Tabela 8 - Precos da tonelada de aparas na Europa
Table 8 - Prices per tonne of recycled materials in Europe

Jan/11 Fev/11 Mar/11 Abr/11

Jan/11 Feb/11 Mar/11 Apr/11
Aparas marrons US$ 171,36 US$ 187,71 US$ 195,37 US$ 227,21
Brown material (corrugated) 128,00 137,66 147,82 155,88
Aparas brancas, de jornais e de revista US$ 208,06 US$ 218,31 US$ 221,62 US$ 247,98
ONP/OMP and white wastes 155,41 160,85 173,50 165,52

Fonte: OMG. Source: OMG

Nota: as aparas marrons s&o aparas de caixas de papeldo e de papeldo ondulado, classificagdo OCC 1.04 dd da FOEX. As aparas brancas, de jornais

€ revista tém classificagdo ONP/OMG 1.11 dd da FOEX.

Tabela 9 - Precos da tonelada de celulose de fibra curta (tipo seca) posta em Sao Paulo - em délares
Table 9 - Price per tonne of short fiber pulp (dried) put in Sao Paulo - in dollars

Fev/1 Mar/11 Abr/1
Feb/11 Mar/11 Apr/11
Minimo/Minimum 849 847 848
fresolsa Médio/Average 866 865 866
ist price
Venda . .
doméstica Méximo/Maximum 900 900 900
Domestic . | Minimo/Minimum 790 788 781
sales Cliente médio
Medium-size | Médio/Average 798 797 793
client
Méximo/Maximum 807 806 807
Venda externa
External sales 516 519 540

Fonte/Source: Grupo Economia Florestal - Cepea /ESALQ/USP e MDIC, n.d. valor ndo disponivel.
Nota: Os valores para venda no mercado interno no incluem impostos.

sem na Europa, apesar de apenas os precos
em euros de alguns tipos de papéis terem au-
mentado.

No Brasil, os produtores de celulose aguar-
daram a consolidacao da recuperacao interna-
cional dos precos das celuloses, pouco alteran-
do os seus precos em dolares em abril. Para
maio, entretanto, ja ha previsdes de grandes
aumentos dos precos em ddlares da celulose.

A boa oferta internacional de papéis, associa-
da a valoriza¢do do real diante do ddlar, tornou
o mercado nacional de papéis muito contesta-
vel, mantendo os precos em reais dos papéis de
embalagem (tanto da linha branca quanto da
marrom) estaveis em abril. Ja os precos em reais
dos papéis cut size e do off set cairam.

No mercado de aparas ocorreu, em abril,
um cenario misto, com quedas dos precos das
aparas brancas e de cartolina e aumentos dos
precos das aparas marrons. Ja as aparas de
jornais tiveram o mesmo preco médio em abril
€ margo.

MERCADO INTERNACIONAL

EUROPA

Os dados da Tabela 3 mostram, claramen-
te, que os estoques de celulose na Europa tém
diminuido no primeiro trimestre de 2011, ge-
rando uma situacdo de mercado favoravel a au-
mentos de precos. Para maio, j& ha produtores
solicitando o preco de US$ 1.040 por tonelada
de preco da celulose de fibra longa (NBSKP). Ha
grande probabilidade de o preco desse produto
subir, pois no comego de maio a cotacdo desse
produto estava em US$ 1.010 por tonelada.

A oferta internacional de celulose de fibra
curta é bem melhor do que a de fibra longa, o
que explica o fato de os precos em délares na
Europa da tonelada de BHKP sé aumentarem
a partir de abril, diferentemente dos precos da
NBSKP, que aumentaram desde marco.

A Europa presencia escassez de aparas
marrons, o que explica a alta dos pregos em
euros dessas aparas (Tabela 8) e a pressao
por aumento dos precos em euros dos papéis
de embalagem mais utilizados (caso dos pa-
péis miolo e testliner, conforme mostrado na
Tabela 7. J4 a oferta de aparas brancas é boa
na Europa, implicando a queda de seus precos
em euros. No entanto, devido a valorizacdo do
euro sobre o délar, a cotacdo em délares das
aparas brancas aumentou na Europa em abil.
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Tabela 10 - Precos da tonelada de celulose imida em Sao Paulo - valores em délares
Table 10 - Price per tonne of wet pulp in Sao Paulo - in dollars

Entre os papéis de imprimir e escrever, o Jan/1/ Jan/11 | Fevi11/ Feb/11 | Mar/1/ Mar/11 | Abr/11/ Apr/11
cuché em bobina e feito com pasta mecénica e o dom Prego-lista /List price 800 800 800 800
. . _ ‘enda aomestica
0 cut size tiveram aumentos de precos em eu Domestic sales | Clinte médo 250 50 250 250
ros (Tabela 7), mas o cuché em resma teve li- Medium-size client
geira queda de pregos em euros. Nao obstante, Fonte/Source: Grupo Economia Florestal - Cepea /ESALQ/USP
a valorizacdo do euro em relagao ao délar em — -
. . Tabela 11 - Precos médios da tonelada de papel posto em Sao Paulo (em R$) - sem ICMS
abril levou a forte alta dos precos dos papéis e IPI mas com PIS e COFINS - vendas domésticas
em dolares em abril (Tabela 6), o que estimula Table 11 - Average price_s per tonne of paper put in Séo Paulq (in R$) - without
as exportacses de papéis pela Eurona and IPI but with PIS and COFINS included - domestic sales
portag Papeis p pa. Produto Dez/10 Jani11 Fevi11 Mar/11 Abri11
Product Dec/10 Jan/11 Feb/11 Mar/11 Apr/11
EUA Cut size 2.588 2.585 2.585 2.585 2.575
O prego da tonelada de celulose de fibralon- | . ddplex 3173 3173 3173 3173 3173
ga (NBSKP) nos Estados Unidos em abril pas- | (resma)iream e 3.576 8.576 3.576 3.576 8.576
sélido/solid 4.325 4.325 4.325 4.325 4.325
sou de US$ 993 por tonelada no comeco para -
final do ma ) daplex 3.049 3.049 3.049 3.049 3.049
US? 1'_010 no final do mes € para U_S$_ 1'01_9 &iﬁfﬁ;if:éld triplex 3.454 3454 3454 3.454 3454
no inicio de maio. Os pregos dos papéis jornais sélido/solid 4.204 4.204 4.204 4.204 4.204
nos Estados Unidos se mantiveram estaveis no CuchilCouch resmalream 2.881 2.881 2.881 2.881 2.881
primeiro quadrimestre de 2011. bobinalreel 2.890 2.890 2.890 2.890 2.890
Papel offset/Offset paper 2.469 2.458 2.453 2.440 2.421

CHINA Fonte/Source: Grupo Economia Florestal - Cepea [ESALQ/USP

Os precos da tonelada de BHKP tenderam a

Tabela 12 - Precos médios da tonelada de papel posto em Sao Paulo (em R$) - com impostos - vendas domésticas
aumentar na China em abril: de US$ 748 por

Table 12 - Average prices per tonne of paper put in Sao Paulo (in R$) - with taxes - Domestic sales

tonelada em final de marco, a cotacdo da BHKP Produto / Product Dez/10/ Dec/10 | Jan/1/ Jan/i1 | Fevit1/ Feb/i1 | Marf11/ Mar/i1 | Abri11/ Apr/11
na China passou a US$ 767 em final de abril. Cut size 3.314 3.310 3.310 3.310 3.297
duiplex 4.063 4.063 4.063 4.063 4.063
' 522:12/)?;2?1 triplex 4.579 4,579 4,579 4579 4579
MERCADO DOMESTICO sélidofsolid 5.539 5.539 5.539 5539 5539
duplex 3.904 3.904 3.904 3.904 3.904
Polpas &iﬁfﬁ;iﬁ’:ﬁ triplex 4.423 4.423 4.423 4.423 4.423
Os produtores nacionais praticamente nao sdlidolsold 5.384 5.384 5.384 5.384 5.354
alteraram seus pregos-listas em délares para j [ resmatroam P, P B 3,689 3,689
a ceIqus? d‘e fibra cf'rta do tipo seca em abril | CuehélCouehe P 3701 3701 3701 3.701 3.701
em relagéo s cotagdes de marco. Nas vendas Papel offset/Offset paper 3161 3148 3141 3124 3100

a clientes médios houve, inclusive, queda dos -
Fonte/Source: Grupo Economia Florestal - Cepea /ESALQ/USP

precos minimos e médios (Tabela 9). As cota-

¢bes da tonelada de celulose imida também
nao se alteraram em abril (Tabela 10). Para
maio, no entanto, ha previsdes de expressivas

Tabela 13 - Precos sem desconto e sem ICMS e IPI (mas com PIS e COFINS) da tonelada dos papéis miolo,
testliner e kraftliner (precos em reais) para produto posto em Sao Paulo
Table 13 - Prices without discount and without ICM and IPI (but with PIS and COFINS)
per tonne of fluting, testliner and kraftliner papers (prices in reais) for product put in Sao Paulo

altas, acompanhando a tendéncia do mercado Jani11/ Jan/11 | Fevit1/ Feb/1 | Mar/11/ Mar/11 | Abrit1/ Apr/1
internacional. Miolo Miimo/Minimum 1.361 1.361 1361 1.361
(R$ por tonelada) —
) Médio/Average 1.424 1.391 1.397 1.397
Papéis Fluting
) o (R$ per tonne) Méximo/Maximum 1.486 1.420 1.433 1.433
A concorrenc!a dos papés .|mp‘ortadols (que Capa reciclada (R$ | Minimo/Minimum 1.435 1.435 1.435 1.435
se tornaram mais baratos devido a valorizacao por tonelada) —
. 3 . . Médio/Average 1.506 1.478 1.479 1.479
do real em relacdo ao ddlar no més de abril) Recycled liner = :
A . i (R$ per tonne) Méximo/Maximum 1.576 1.520 1.523 1.523
levou a queda dos precos-listas em reais dos
L. . L Testliner Minimo/Minimum 1.669 1.669 1.669 1.669
papéis cut size e offset nas vendas das fabricas RS por tonelad
) ( ‘;"r l"”ea 2) [ sdiofaverage 1.769 1.769 1.769 1.769
aos grandes consumidores (Tabelas 11 e 12). estliner
. " - R (RS pertonne) | Maximo/Maximum 1.870 1.870 1.870 1.870
Os demais tipos de papéis (cartdo, cuché e
. . i Minimo/ i 1.620 1.620 1.620 1.620
de embalagens da linha marrom) mantiveram, RS EL?TJEEL &) MmO
em abril, os precos em reais vigentes em mar- Kraftliner MediofAverage 1.750 1.749 1.750 1.750
R$ per tonne, xi i
co (Tabelas 11, 12, e 13). RS p ) | Maximo/Maximum 2.057 1.950 1.950 1.950

Nas vendas das distribuidoras para gréficas e Fonte: Grupo Economia Florestal - Cepea .Source: Grupo Economia Florestal - Cepea /[ESALQ/USP
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Tabela 14 - Precos de papéis offset em folhas e papeis cuché nas vendas das distribuidoras

(precos em reais e em kg) - posto na regiao de Campinas - SP
Table 14 - Prices of offset papers in sheets and coated papers as traded by dealers
[prices in reais and kg] - put in the area of Campinas -SP

Jan/11/ Jan/11 Fev/11/ Feb/11 Mar/11/ Mar/11
Offset em folhas Preco Ml"ni!no/Minimum.price 3,47 3,47 3,41
Offset in shests Preco Médio/Average price 3,91 3,66 3,65
Preco Maximo/Maximum price 4,80 3,90 3,90
Cuché Prego Minimo/Minimum price 4,37 4,20 3,93
Coated Prego Médio/Average price 4,46 4,36 4,07
Prego Maximo/\Maximum price 4,52 4,52 4,20

Fonte:Aliceweb.Source: Aliceweb Nota: n.d. dado néo disponivel

Tabela 15 - Precos da tonelada de papel kraftliner em US$ FOB para o comércio exterior — sem ICMS e IPI - Brasil
Table 15 - Prices per tonne of kraftliner paper for export - Without ICMS and IPI taxes - Brazil - Price FOB - in dollars

Nov/10 / Nov/10 | Dez/10/ Dec/10 | Jan/11/Jan/11 Mar/11/ Mar/11

Exportagéo Minimo/Minimum 573 536 564 522
(USS$ por tonelada) ——

Export Médio/Average 705 688 649 627

(US$ perton) | Maximo/Maximum 849 860 779 840

Impor}agé? gUS$ Minimo/Minimum 578 602 602 637

portonelada) Iy iotverage 578 602 620 637

Imports (US$
per ton) Maximo/Maximum 578 602 637 637

Fonte:Aliceweb.Source: Aliceweh Nota: n.d. dado néo disponivel

Tabela 16 - Precos da tonelada de aparas posta em Sao Paulo - em reais
Table 16 - Prices per tonne of recycled materials put in Sao Paulo - in reais

Produto/Product Marco 2011 / March 2011 Abril 2011 / April 2011
Tipo minimo médio maximo minimo médio maximo
Grade minimum average maximum minimum average maximum
Aparas brancas 1 1.100 1.125 1.200 1.100 1.113 1.150
White recycled 2 650 714 780 650 689 750
material 4 280 457 550 280 455 550
Aparas marrons 1 320 397 450 350 409 460
(ondulado) 2 280 352 400 280 361 420
Brown materials
(corrugated) 3 200 287 340 200 293 360
Jornal / Newsprint 350 390 430 350 390 440
Cartolina 1 440 450 460 420 430 440
Folding Board 2 429 443 450 429 436 450

Fonte: Grupo Economia Florestal - Cepea .Source: Grupo Economia Florestal - Cepea /ESALQ/USP

Tabela 17 - Importacées brasileiras de aparas marrons (codigo NCM 4707.10.00) - ano de 2010
Table 17 - Recycled brown waste papers [Code NCM 4707.10.00] - Brazilian import - Year 2010

copiadoras houve, em abril, pequena queda dos
precos do offset cortado em folhas e expressiva
queda dos pregos do cuché (Tabela 14).

Aparas

Os pregos das aparas brancas dos tipos 1,
2 e 4 cairam 1,1%, 3,5% e 0,4%, respectiva-
mente, em abril em relacdo as suas cotacdes
de marco (Tabela 16). As quedas de precos
para as aparas de cartolinas dos tipos 1 e 2 fo-
ram, respectivamente, 4,4% e 1,6%. De outro
lado, os precos das aparas marrons dos tipos
1, 2 e 3 subiram, respectivamente, 3%, 2,6%
e 2,1%, enquanto os precos das aparas de
jornais se mantiveram constantes em abril em
relagdo a suas cotacdes de margo.

Esse cendrio misto é similar ao que ocorreu
na Europa, que apresentou aumento dos pre-
cos em euros das aparas marrons (que estdo
mais escassas) e queda dos pregos em euros
das aparas brancas (que tém melhor oferta).

A escassez internacional de aparas marrons
no mercado internacional também se refletiu
na queda das importacdes brasileiras dessas
aparas nos meses de marco e abril passados,
como se observa na Tabela 17. ]

Como utilizar as informagdes: (1) sempre
considerar a Ultima publicagéo, pois os dados
anteriores séo periodicamente revistos e podem
sofrer alterages; (2) as tabelas apresentam trés
informagdes: preco minimo (pago por grandes
consumidores e informado com desconto),
preco maximo (prego-tabela ou prego-lista,

2 s pago apenas por pequenos consumidores) e a
Valor em US$ Quantidade (im kg) Preco médio (US$ /1) média aritmética das informagdes; (3) séo con-
uss Amount kg Average (USS / t) siderados como informantes tanto vendedores
Abril/10 82.879 365.529 226.74 quanto compradores.
Maio/10 137.700 600.000 229.50 b dol g culo d
Observacéo: as metodologias de calculo dos
Junho/10 109.030 470.992 28340 precos apresentados nas Tabelas 1 a 17 a
Julho/10 176.792 681.294 25949 seguir estdo no site http://www.cepea.esalq.
Agosto/10 259.832 843.404 308.08 usp.br/florestal. Preste atengdo ao fato de os
Setembro/10 150649 444,506 338584 precos das Tabelas 11 e 13 serem sem ICMS e
IPI (que s&o impostos), mas com PIS e Cofins
Outubro/10 291.986 810.564 360.23 (que s&o contribuicdes).
Novembro/10 486.666 1.476.600 329.59
Dezembro/10 131.878 456.763 288.72
Janeiro/11 209211 721875 2743 Confira os indicadores de producao
Fevereiro/11 116.720 500.000 233.44 e vendas de celulose, papéis e
Mar¢o/2011 74098 300063 24634 papeldo ondulado no site da revista
Abrili2011 71.520 300.000 238,40 .
Fonte:Aliceweb.Source: Aliceweb 0 Papel, www.revistaopapel.org.br.
IMPORTANTE! | Tabela 15 - Precos da tonelada de aparas posto em Sao Paulo - (RS por tonelada)
Table 15 - Prices per tonne of recycled materials put in Sao Paulo - (RS per tonne)
| Errata da Revista O Papel/Abril 2010 Produto/Product Fevereiro 2010 / February 2010 Margo 2010 / March 2010
A fim de corrigir ETIET distorgées Tipo/Grade | minimo/minimum | médio/average | maximo/maximum | minimo/minimum | médio/average | maximo/maximum
o 1 950 1.003 1.060 950 1.002 1.060
de calculos acumulados em indicadores pparzslirancos MR 2 500 645 720 500 645 720
de pregos atuais, informamos que 4 350 440 580 350 441 580
A fr ol 1 350 377 410 370 395 420
Lor;zljmdldentlflcadoi.j errt:cs dAe d}gléagao Apras marron (ot > = - o o - o
(B RERES & e el [EEEdE ek 3 270 307 350 280 527 350
Tabela 15, publicada a pagina 69, da Jornal / Newsprint 220 284 350 250 312 350
Revista O Papel de Abril/2010. Ao lado Cartolina/ 1 350 365 380 380 395 410
. 5 : olding Boar 2 306 345 400 330 363 400
esta a versao correta da referlda Tabela' Fonte: Grupo Economia Florestal - CEPEA/ESALQ/USP. Source: Grupo Economia Florestal - CEPEA /ESALQ/USP
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Figura 1

POR JUAREZ PEREIRA,

ASSESSOR TECNICO DA ABPO
“8: ABPO@ABPO.ORG.BR

RESISTENCIA DE COLUNA (1)

Com ondas na horizontal

o artigo anterior, publicado na edicdo de
N abril/2011, comentamos sobre a Resisténcia de

Coluna, tendo o corpo de prova as ondas na
posicao horizontal.

Enfatizamos que nao ha especificacdo para isso; lem-
bramos que muitas caixas no estilo corte e vinco pos-
suem, em decorréncia de seu desenho, além de paredes
verticais com ondas na vertical, paredes verticais com
ondas na horizontal.

Essas paredes com ondas na horizontal devem in-
fluenciar a resisténcia a compressao da caixa — princi-
palmente em caixas de montagem automatica, em que
tais paredes aparecem sempre coladas a paredes com
ondas na vertical.

Explorando mais o assunto agora, fizemos ensaios
com chapas de papeldo ondulado com especificacao

1] i)

(cotadas) (colados)

de Resisténcia de Coluna de 10 kgf/cm, utilizando as
quatro situacdes ilustradas na Figura 1.

Duas séries de ensaios foram feitas a seqguir:

(a) (b) (0 (d)
1 b b b

1,59 483 | 1546 | 24,16

% sobre (a) 42 133 208
2 9,96 4,36 12,21 19,42

% sobre (a) 44 123 195
Média (1e2) o 460 | 13,84 | 21,79

% sobre (a) ' 43 128 202

A resisténcia do corpo de prova (c) ndo correspondeu
asoma (a) + (b); ja o corpo de prova (d) resultou no
valor esperado 2(a). Niveis de qualidade “mais baixos”
devem apresentar, na razdo (c)/(a), resultados menores.
0 conhecimento desses dados podera ajudar os proje-
tistas de embalagens de papeldo ondulado na previsao
da Resisténcia a Compressao de caixas estilo corte e
vinco, em que a ocorréncia de paredes verticais com
ondas na horizontal é frequente. [

Nova Revista Nosso Papel...
Muito mais atraente para os leitores,

muito mais atraente para o setor de
celulose e papel. Anuncie!

Entre em contato com a ABTCP, pelo
e-mail relacionamento@abtcp.org.br
ou pelo telefone (11)3874-2720.
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ANDRITL

Pulp & Paper

Um conjunto completo de ferramentas
para reduzir seus custos operacionais.

A ANDRITZ PULP & PAPER fornece
um conjunto completo de ferramen-
tas para cortar seus custos operacio-
nais. Mesmo com orgamentos e pro-
ducéo reduzidos, este € o0 momento
certo para preparar a sua fabrica
para o préximo ciclo econdémico.

www.andritz.com

Muitas fabricas estdo usando o tempo
de inatividade para encerrar a ativida-
de de maquinas improdutivas, mover
ativos, reconstruir equipamentos, e até
mesmo alterar a diversificagao de pro-
dutos para atender demandas futuras.

A ANDRITZ PULP & PAPER tem a ex-
periéncia e o conhecimento para anali-
sar a sua situagao e recomendar manei-

ras para reduzir o consumo de energia,
eliminar desperdicios, melhorar a con-
fiabilidade do equipamento para reduzir
os intervalos de manutengao, remover
gargalos de produgao e otimizar o seus
processos atuais. A maioria destas so-
lugbes exigem pouco capital e tem um
retorno de investimento extremamente
rapido.

We accept the challenge!




- Negdcios & Mercado

Por Caroline Martin

Wurzmann:
"AKMira
ganhar nas
duas pontas:
no inicio do
processo, com
a utilizacao de
matéria-prima
mais barata,

e no final,

com o
dobro de
producao
de papéis”
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PAPEL GRAFICO

100% RECICLADO

ioneira na fabricacao de papel reciclado bran-

co para impressédo de livros, cadernos e papel

cut size, a KM Papel comecou 2011 investindo
em inovacdo. A empresa firmou contrato com a Voith
Paper para a instalacdo de uma nova maquina de papel
na unidade de Volta Grande (MG).

0 maquinario — adquirido por R$ 35 milhdes, quantia
ja aportada pelo BNDES e capital préprio da companhia
— sera o primeiro do Brasil capaz de transformar lixo
de escritorio, livros e revistas em matéria-prima para
papéis de imprimir e escrever.

Na pratica, além de incrementar a producdo de pa-
pel, que passara das atuais 1.700 toneladas/més para
mais de 3 mil, o equipamento trara a possibilidade de
ser alimentado somente com fibras recicladas.

0 método usado hoje pela empresa consiste no
uso de um mix de aparas brancas tipos 1 e 2 com ce-
lulose branqueada, sendo que esta Gltima represen-
ta 25% da composicdo total de alguns produtos. A
substituicdo completa da celulose visa a diminuicdo
dos gastos com a producao.

"As fibras sdo responsaveis por mais da metade dos
custos varidveis de uma linha de producdo de papel,
tomando a frente de gastos com energia, combustivel
e insumos”, detalha Ricardo F. S. da Quinta, gerente de
Vendas da Voith Paper.

0 elevado valor de mercado torna a fibra virgem pou-
co vantajosa as fabricas ndo integradas e com escala
pequena. “A maioria das fabricas de papel grafico re-
corre a celulose como matéria-prima devido a enorme
base florestal brasileira. Isso, porém, nao significa que
é a escolha mais rentavel. Para os fabricantes que ndo
tém ativos florestais nem alto volume de producao, de
fato, ndo é", afirma Daniel Klabin Wurzmann, diretor
presidente da KM Papel.

Para exemplificar, ele informa que a completa substi-
tuicdo da fibra virgem por aparas de baixa qualidade re-
sultaria em uma economia de até 80% dos gastos com
matéria-prima. “As etapas do processo fabril da KM,
atualmente trés, vao totalizar oito com a implantacdo
do projeto”, detalha o engenheiro da Voith.
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As cinco fases extras serdo direcionadas a limpeza
e depuracdo das fibras. Apesar de as etapas adicionais
refletirem em aumento do gasto energético, quimicos e
manejo de residuos, a alternativa ainda é mais vanta-
josa do que o custo da celulose. “A KM ira ganhar nas
duas pontas: no inicio do processo, com a utilizacdo de
matéria-prima mais barata, e no final, com o dobro de
producdo de papéis”, reforca Wurzmann. “Além disso,
a KM continuard tendo a viabilidade de produzir papéis
com o mix de matérias-primas”, completa.

De acordo com os envolvidos no projeto, a qualidade
dos produtos 100% reciclados se assemelha a dos pa-
péis produzidos com o mix de fibra virgem e aparas. A
coloragdo um pouco mais amarelada sé é notada quan-
do uma folha é comparada lado a lado com outra. Em-
bora a recuperacdo das fibras de materiais impressos
desponte como novidade para o setor de papel grafico
brasileiro, o processo de reciclagem apurado, feito a
partir de materiais mais sujos, ja é referéncia em outros
paises, como a Coreia do Sul, a Alemanha e o Japao.

Projeto em andamento

As negociagdes sobre o novo projeto tiveram inicio
em junho passado, caracterizando a fase de pré-en-
genharia. A avaliacdo de toda a estrutura da unidade
que ira aportar o maquinario em Volta Grande levou
quatro meses. “Os estudos definiram as melhorias que
deveriam ser realizadas para aumentar a producdo da
fabrica e também para incluir a possibilidade de troca
da matéria-prima”, resume da Quinta.

A Voith atua como principal fornecedora do escopo,
sendo responsavel pelas subcontrataces dos fornece-
dores de tubulagdes, bombas, tanques, agitadores e de-
mais componentes. O projeto tem previsdo de start up
no terceiro trimestre deste ano, apresentando periodo
de learn curve de trés meses.

Nicho promissor

Fugindo a regra do conservadorismo que paira sobre
o setor de celulose e papel, a KM Papel da o primeiro
passo em direcdo a um modelo de produgéo inédito no



Brasil. “No segmento de papeldo ondulado e tissue,
as técnicas de reciclagem ja estdo mais avangadas. No
mercado de imprimir e escrever, porém, ainda estamos
engatinhando”, contextualiza o presidente da empresa.

Potencial para adotar o novo método de fabricacdo
o segmento tem, garante Wurzmann. Além de o uso
exclusivo de aparas se mostrar mais vantajoso financei-
ramente, fabricas de pequeno e médio portes podem se
beneficiar de outro aspecto: “Diferentemente do tissue,
que vira material organico depois de usado, os papéis
de imprimir e escrever podem ser reciclados por até sete
vezes depois do primeiro processo”, cita o executivo.

O investimento em matéria-prima mais barata para
produzir papéis com valor agregado esconde um nicho
a ser explorado. “Hoje, no Brasil, encontramos trés ti-
pos de cadernos: os commodities, vendidos a um valor
médio de R$ 5; os intermediarios, com capas mais in-
crementadas e preco médio de R$ 10, e aqueles licen-
ciados, com personagens famosos estampados, que sao
vendidos a R$ 20, em média”, especifica Wurzmann.

0 executivo afirma que a KM ndo tem a intengdo de
competir com fabricantes de papéis produzidos com fi-
bra virgem, mas sim apostar na categoria intermedidria.
"Queremos aproveitar o crescimento econdmico pelo qual

0 Brasil vem passando, que tirou 20 milhdes de pessoas da
miséria e criou novas classes consumidoras.” Wurzmann
lembra que os eventos esportivos dos proximos anos pro-
metem alavancar ainda mais a economia brasileira.

Mesmo diante de fatores promissores, alguns entra-
ves logisticos entram em cena, como barreiras a popu-
larizacdo da reciclagem de papéis. Entre os aspectos a
serem fortalecidos, Wurzmann destaca a comunica¢do
entre os fabricantes de papel e as cooperativas que re-
colhem os materiais reciclaveis.

Uma forma de otimizar a coleta, conforme exempli-
fica o presidente da KM, seria os catadores obterem in-
formagdes sobre os locais onde o lixo se encontra. “Em
vez de rodar o dia todo atras dos fornecedores, esse
pessoal poderia obter informacdes por meio de telefo-
nemas gratuitos”, sugere o executivo.

Para Wurzmann, as solugdes devem vir de iniciati-
vas tanto publicas quanto privadas. “Ha questdes mais
acessiveis aos setores privados, enquanto outras com-
petem ao governo. A reformulagdo da Lei dos Residuos
Sélidos é um exemplo positivo do que ja foi feito”, diz
sobre a legislacdo referente a gestdo de residuos. “Es-
tamos caminhando bem. Ao discutirmos o assunto, ja
resolvemos 50% dos problemas”, conclui, otimista. ®

“Queremos
aproveitar o
crescimento
econémico
pelo qual

0 Brasil vem
passando, que
tirou 20 milhdes
de pessoas da
miséria e criou
novas classes
consumidoras”,
cita o diretor
presidente da
KM Papel.

POR DENTRO DO NOVO PROCESSO DE FABRICACAO

Na atual linha de fabricagdo da KM Papel (Imagem 1), um desagregador bate toda a matéria-prima. Em seguida, o material, composto
por aparas e celulose, passa por um separador de areia, pedras ou qualquer outro tipo de residuo sélido pesado. Por fim, a massa passa pelo

refinador de fibra e vai para o tanque de maquina.

Ja no novo procedimento (Imagem 2), a massa passara por um desagregador helicoidal e, posteriormente, sera submetida a duas etapas
de depuracdo (para retirada de plastico e de areia) e por uma de flotacao (para retirada de tinta). A massa ainda passara por uma dispersao
para eliminar qualquer pinta ou contaminante restante e, por fim, chegara a torre de branqueamento.

Imagem 1

Linha de Celulose e Branca 1/2
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Por Thais Santi
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No Ano Internacional das Florestas, os recursos naturais e a luta por uma
legislacao ambiental mais igualitaria tomam conta das discussdes da
pauta de assuntos referentes a sustentabilidade do setor. Neste contexto,
a grande pergunta a ser respondida é: como as questdes ambientais estao
moldando a marcha da cadeia produtiva de papel e celulose no Pais? E o
que buscaremos responder nesta reportagem...

garantia da vida no planeta... Algo téo ele-
mentar e ao mesmo tempo de uma com-
plexidade sem limites... Como produzir sem
destruir o solo, contaminar as aguas ou poluir o ar?
Como nao tornar o homem vitima fatal de sua pro-
pria evolucdo? Estamos diante de um dos maiores
paradoxos de nossos tempos. Demoramos a enxer-
gar a forma errada com que estdvamos promovendo
o desenvolvimento entre tantas geragdes passadas,
porém esta sendo bem rapido compreender a cada
dia que reconstruir é muito mais dificil e custoso do
que manter — se tivéssemos prevenido a destruicao...
0 que fazer agora em meio a este cenario? Essa é

a pergunta que nos fazemos toda vez que uma nova
tragédia toma conta dos canais de comunicagdo. A
resposta vem sendo descoberta pelos pesquisado-
res e cientistas de forma rapida, mas a velocidade
com que a natureza tem respondido aos nossos en-
ganos tem sido avassaladora diante de nossas pos-
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sibilidades de mudar atitudes e habitos herdados de
nossos antecessores na Terra.

A importancia da mudanca levou a Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU) a declarar 2011 como o Ano In-
ternacional das Florestas. A indicacdo nao poderia ter
sido mais oportuna, ja que grandes discussdes am-
bientais veem preenchendo o calendario nacional com
a promessa de novos direcionamentos na politica am-
biental do Pais. O objetivo? A conquista da tdo sonha-
da sustentabilidade! Caminhamos a passos largos em
direcdo a esta necessidade de manutencdo de nossas
indUstrias ao longo dos préximos anos.

N&o se trata de sonho. O preocupante quadro das
alteracdes climaticas e o papel fundamental das flo-
restas na reducgdo, controle e mitigacdo dos Gases de
Efeito Estufa (GEE) — assuntos antes restritos as aca-
demias de pesquisa — tém sido objeto de palestras,
féruns de discussées na web, encontros de estudos,
conferéncias e manifestacdes que acontecem a todo



instante em varias regides do Brasil. Estamos sendo
obrigados a encarar uma verdade inconveniente que
nao gostariamos de conhecer tdo cedo — muito menos
da forma como nos foi revelada.

De um lado, muitas florestas estdo devastadas por
atividades ilegais; de outro, o setor de celulose e papel
é referéncia em preservacdo do meio ambiente. Ocorre
que, pela intensa interacdo com os recursos naturais em
nossas linhas de producéo, acabamos carregando nas
costas as culpas de quem atua irresponsavelmente Bra-
sil afora. Tentamos reduzir o consumo de energia e en-
contrar alternativas de recursos energéticos renovaveis;
estabelecemos metas de reducao de consumo de agua
em nossas empresas e atuamos com gestao florestal
sustentavel. Ainda assim, isso ndo tem sido suficiente.

No ambito energético, a busca por novos mecanismos
de desenvolvimento limpo é constante, assim como os
pedidos do setor para o reconhecimento oficial dos cré-
ditos florestais no mercado de carbono e o potencial de
utilizagdo da biomassa como energia renovavel no fu-
turo. Quanto ao uso da agua, lutamos por um consumo
consciente na sociedade, enquanto reduzimos a cada
etapa da producdo a entrada desse recurso essencial.

0 destaque fica com a questdo da terra, hoje no
centro dos debates do texto substitutivo do Cédigo
Florestal de 1965. O motivo? A necessidade urgente de
atualizacdo do documento para adequar a legislagdo a
nova realidade, que se constituiu na cobertura vegetal
nacional e na importancia da regulamentacéo das Are-
as de Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva Legal
(RL). Segundo o relator do projeto, o deputado federal
Aldo Rebelo (PC do B), atualmente mais de 90% das
propriedades rurais estdo ilegais porque suas condigdes
reais acabam contradizendo a propria lei!

Entre pontos positivos e negativos, o texto do Novo
Codigo Florestal traz algumas mudangas fundamentais
(Leia o box “Codigo Florestal Brasileiro em trami-
te...”). Entre as alteragdes esta a reducdo do passivo
ambiental, com a suspensdo das multas aplicadas até
julho de 2008 para os produtores que aderirem ao
Plano de Regularizacdo Ambiental. “Essa medida fa-
voreceria os produtores do agronegdcio do Pais, pois
seria um incentivo para regularizar a situacdo de muitos
deles, que estdo a margem da lei. Considerando que
as empresas do setor florestal estdo em dia com suas
obrigacdes legais ambientais, é importante lembrar dos
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fomentados (pequenos produtores)”, avalia o advogado
e consultor ambiental da Poyry, Pedro de Toledo Piza.
Segundo ele, muitas vezes esses produtores — que
tém no plantio do eucalipto uma alternativa rentavel
e desempenham um importante papel nessa cadeia
produtiva do setor, representando cerca de 50% do
total de terras das areas exploradas pelas empresas de
suas obrigacoes legais E 3 .~ celulose, sdo onerados com pesadas obrigacdes legais
ambientais é importante e impossiveis de serem atendidas. Diante dessa e de ou-
z:':(:’l::;::;rf:::ﬁgtzg)"s E% e ! tras divergéncias, o setor de base florestal e algumas
aponta Toledo Piza -y das principais organizagdes socioambientais, reunidos
no Didlogo Florestal (www.dialogoflorestal.org.br),
apresentaram em marco deste ano uma proposta de
0 documento aberto, intitulado Por um Novo Cédigo
Florestal Moderno e Necessario para o Desenvolvimento
i do Pais, levou oito meses para ficar pronto e foi assina-
rEEE do por mais de 60 organizacdes, entre as quais empre-
sas do setor, organizacdes socioambientais, o Instituto
Ethos e seus associados. Depois de colhidas as assinatu-
ras, o texto foi encaminhado aos representantes do Po-
der Executivo, parlamentares e integrantes da discusséo
do assunto na Camara dos Deputados.
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“Considerando que as
empresas do setor florestal
estao em dia com as
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1934: 0 primeiro Cddigo é instituido com o conceito de florestas protetoras.

¢ 1965: A sequnda versao do “Novo Codigo Florestal” é aprovada com as limi- A proposta de consenso defende 16 pontos espe-
tacdes de uso e exploracdo do solo e florestas. cificos do Cédigo que buscam promover o desenvol-
® 1986: A Lei Federal n.° 7.511 modifica o conceito de reserva florestal e passa vimento das atividades produtivas e a preservagao
a proibir o desmatamento nessas dreas. ambiental, bem como o reconhecimento do trabalho

1989: A Lei Federal n. 7.803 cria a Reserva Legal e altera o tamanho das
Areas de Protecio Permanente (APP).

1996: A Medida Provisoria n.° 1.511/96 amplia restricdo em areas de floresta.
1998: Lei de Crimes Ambientais gera alteracdes no Codigo de 1965 e inicia-se
a aplicagdo de multas mais severas pelos érgaos de fiscalizacdo ambiental.

de protecdo ja realizado por intermédio de incentivos
econdmicos. "E importante conciliar as politicas e pro-
mover a sustentabilidade, para que os setores conti-
nuem investindo. Nesse contexto, entendemos que o

e 2001: Medida Provisdria n.° 2.166/2001 altera novamente os conceitos e li- Codigo deve, em vez de multar, dar incentivos para
mites de Reserva Legal (RL) e APPs. que os proprietarios conservem, expandam e recupe-

e 2008: Decreto n.° 6.514/2008 e criacdo de um grupo de trabalho para dis- rem suas areas”, acredita a presidente executiva da
cussao do Cddigo. O decreto obriga a averbacao da RL até 11 de junho de Bracelpa, Elizabeth de Carvalhaes.

2011. Com as novas determinagdes para RL e APPs, caso o substitutivo seja
aprovado, esse decreto ndo tera mais validade.

2009: Aldo Rebelo inicia o texto do Novo Cédigo Florestal brasileiro e propde
as seguintes mudancas:

Um dos pontos principais proposto pelo Dialogo Flo-
restal sugere uma saida vidvel para o auxilio na redugéo
de emissdo de GEEs: o mercado de carbono como op-

» redugdo de 30 para 15 metros de margem dos rios da APP, quando a ¢do para transformar as APPs e a RLs em renda. “Existe
area ja estiver ocupada; para novas propriedades ou quando a area es- ai uma grande oportunidade para o agronegécio. Seja
tiver livre, fica mantida a distancia minima de 30 metros de margem; para plantios de cana, seja para de eucalipto, o que te-

» utilizacdo de morros e encostas para alguns tipos de cultivo; mos de avaliar é o ciclo do carbono, pois sdo recursos

» possibilidade de a APP ser somada a area da RL; renovaveis”, destacou Piza. Sequndo a Bracelpa, trata-

» dispensa de recomposi¢do ou compensacao aos imoéveis com percentual
de vegetacdo, de acordo com a lei em vigor a época em que ocorreu a
supressao da vegetacao;

» Cadastro Ambiental Rural;

» suspensdo das multas aplicadas até julho de 2008 para o produtor que legislagao especifica.
aderir ao Plano de Regularizagdo Ambiental. Independentemente, porém, de decisdes governa-

mentais, vale citar um exemplo para comprovar que

se ainda de um estudo, sobretudo em relacdo a regula-
mentacdo desse mercado interno de comercializacdo de
créditos de carbono, que deve ser feito por meio de uma
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nao é necessario estar fora da lei para realizar trabalhos
em prol do meio ambiente. Esse é o caso da Celulose
Irani. Recentemente, a empresa conquistou o Prémio
Expressdo de Ecologia, certificado pelo Ministério do
Meio Ambiente, com o projeto de recuperacao de APPs
do Ribeirdo de Anta, em Vargem Bonita (SC). O objetivo
é a recomposicdo da cobertura vegetal para reverter a
fragmentacdo de remanescentes de vegetacdo nativa.
Da area de 15,2 hectares, 50% ja estdo sendo recupe-
rados, por meio da plantacdo de 8 mil mudas de 16 es-
pécies nativas.

Agua: um caso a parte

Um dos pontos sensiveis no contexto do Novo Cédigo
Florestal, a cobertura vegetal nas principais bacias hi-
drogréficas, coloca a 4gua em posicao de destaque. De
acordo com a ONU, estima-se que o consumo de agua
doce no mundo deve aumentar em 25% até 2030 com o
crescimento da populacdo e do niimero de empresas. O
assunto ndo é brincadeira. Hoje, comparado a 1945 (ou
seja em 66 anos), o consumo de agua mais que dobrou.
Outro fato alarmante: de toda a 4gua doce atualmente
disponivel entre os Estados brasileiros, s6 20% circulam
em territorios onde principalmente a populacdo e as em-
presas estdo concentradas geograficamente.

O restante, ou seja, 80% da agua “boa de beber”,
como se diz popularmente, esta na Amazonia, de acor-
do com o Atlas Brasil. Por isso, segundo um estudo da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para manter o aces-
so da populacdo e das empresas a essa agua até 2025,
teria de ser feito um investimento da ordem de R$ 70
bilhdes em novos projetos de engenharia — uma agdo
urgente, principalmente se considerado que o setor agri-
cola responde pelo consumo de 70% do total de recur-
sos hidricos nacionais, contra os 20% consumidos pelos
demais setores industriais.

A fim de melhorar os atuais indices de eficiéncia e
produtividade na relagdo indUstria—meio ambiente nos
paises em desenvolvimento, como o Brasil, no ano pas-
sado foi criado o Fundo Verde do Clima durante a Confe-
réncia do Clima (COP 16). A reunido de lideres mundiais
de diversos paises ocorreu em Canctin, no México, e de-
finiu diretrizes para o plano de agdo em prol da susten-
tabilidade do planeta. Ao todo, definiu-se que US$ 30
bilhdes serdo disponibilizados até 2012 para questdes
de mitigacdo de problemas relativos ao meio ambiente.

Por indefinicdes da ONU com o Banco Mundial, no
entanto, esse capital ainda ndo apareceu, situacao que
deve permanecer provavelmente até a proxima Confe-

réncia do Clima, a COP 17, prevista para dezembro pré-
ximo, em Durban, na Africa do Sul. Enquanto dezembro
ndo chega, o setor de celulose e papel mostra que ja
vem fazendo sua licdo de casa ha tempos quando se
trata de reduzir o consumo de 4gua na produgao.

Hoje, para se fabricar uma tonelada de papel utili-
zam-se, em média, menos de 25 mil litros de agua. Ja no
caso da celulose, 0 consumo médio na producédo equi-
valente da commodity é de 30 mil litros. Embora nesses
processos o setor tenha reduzido o consumo de agua
em mais de 50% desde 1970, ainda existe muito a ser
melhorado. Tal é a importancia do tema que, entre os
varios itens abordados pelo Relatério de Sustentabilida-
de da Bracelpa, o item “consumo, descarte e reciclagem
de dgua” foi apontado como muito relevante por parte
dos entrevistados para elaboracdo do documento.

Entre as praticas citadas para a economia do
recurso, as industrias tém investido na implan-
tacdo de circuitos mais fechados de fabrica, com
captacdo, tratamento e reutilizacdo da 4agua em
seu processo de producdo. E o caso da Fibria, na
unidade Jacarei (SP), uma das empresas-referéncia
na utilizacdo da agua de retiso. Além de empre-
gar 82% dessa 4gua em todo o seu processo, a
empresa apresenta um consumo de 20 m3/ton.
0 salto foi grande: em 2002, o nimero estava em 48
m3/ton. A reducéo so6 foi possivel pelo fechamento
de circuitos, que tem proporcionado uma diminuicao
progressiva do consumo do recurso hidrico desde
1997. Hoje, a unidade é considerada referéncia inter-
nacional nesse quesito pelo Integrated Pollution Pre-
vention and Control (IPPC). As metodologias adota-

Afonso:
“perder vapor
na atmosfera,
perder fibra

no efluente, é
perder dinheiro.
Por isso, a
sustentabilidade
deixou de

ser apenas
agenda da area
ambiental para
ser agenda do
presidente”
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LWARCEL: UM EXEMPLO A SER SEGUIDO

A Lwarcel figura como modelo internacional quando o assunto é consumo de
agua. Situada em Lencdis Paulista, no interior do Estado de Sao Paulo e distante
de bacias hidrograficas, a empresa retira do solo, por meio de pocos semiarte-
sianos, o recurso necessario para a fabricagao da celulose.

Com um dos menores consumos registrados entre as empresas do setor, a
Lwarcel passou de 44 m* em 2004 para os atuais 23 m* de agua por tonelada de
celulose fabricada. Para tal, pequenas mudangas em varias etapas do processo
foram realizadas.

As principais modificacdes:

1.

Mudanca da tecnologia de tambores rotativos para lavadores tipo DDwa-
sher na lavagem da celulose — tecnologia de linha de fibras em média
consisténcia.

Relso da purga das torres de resfriamento da evaporacao de licor negro
nos chuveiros da desaguadora de fibras e do filtro engrossador da Esta-
¢ao de Tratamento de Efluentes (ETE).

Relso da 4gua de resfriamento de amostra de condensados e sistema de
selagem das bombas de 4gua de alimentagdo da caldeira de recuperacao.
Relso do rejeito da osmose reversa como parte do fornecimento de agua
industrial para a fabrica.

Reuso de agua e energia térmica produzida no digestor na maquina se-
cadora.

Relso da agua de selagem das bombas de vacuo dos lavadores de massa
marrom.

Reducdo no consumo de agua potavel.

Entre a captacdo de aguas e tratamento de efluentes, a Lwarcel conquistou
uma economia de R$ 450 mil anuais, sendo R$ 320 mil apenas com custos de
captacdo. Com esse projeto, o volume economizado anualmente é de cerca de
1.500.000 m3 (6 m3/tsa).
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das para a obtenc¢ao desse resultado compreendem,
em grande parte, as medidas também utilizadas
pela Lwarcel. (Conhecga a experiéncia da empresa
no box “Lwarcel: um exemplo a ser seguido”)
“A principal resposta as questdes ambientais de um
setor tdo competitivo como o de celulose e papel
consiste no fechamento cada vez mais perfeito dos
ciclos produtivos de cada unidade ou operagdo”,
considerou o especialista em ecoeficiéncia, Prof. Dr.
Celso Foelkel. Essa nova percepgao de uso eficiente
da 4gua exige medidas que minimizem o desperdi-
cio do recurso hidrico durante o processo e garan-
tam a qualidade do produto final. Feito isso, Foelkel
acredita que falta valorar econdmica, ambiental e
socialmente as atividades industriais que represen-
tam significativo consumo de recursos naturais nas
empresas, entre 0s quais a agua.

Além da reducdo do consumo com base no fecha-
mento do circuito de fabricas, uma alternativa atraente
ao mercado hoje é a agua de redso para fins industriais
— algo que a Santher adotou em seus processos e apro-
vou os resultados obtidos pela escolha. (Veja a expe-
riéncia da empresa no box “Santher: um voto de
confianga para a dgua de retiso”, na pag. 34)

Poucas, contudo, sdo as empresas do setor que ja
adotam o recurso oferecido pela Cetesb (Leia a En-
trevista desta edicdo). Para Afonso Moura, gerente
técnico da ABTCP, falta divulgar essa opcéo. “A medida
que a 4gua se tornar mais cara, as empresas buscardo
alternativas para isso, e a dgua de redso se tornard mais
presente nas empresas do setor. Trata-se de uma ten-
déncia”, acredita.

Cobrar pelo uso da dgua?

E fato que as empresas ja estdo trabalhando para
reduzir seu consumo, mas, perante os casos de suces-
so como os citados nesta reportagem, é evidente que,
enquanto a legislagdo nao for mais rigorosa, os esforcos
para um consumo mais consciente do recurso hidrico na
producdo precisam ser mais comprometidos — e a co-
branca pelo uso da agua, por exemplo, devera intensifi-
car esse comprometimento. Diante dessa realidade, com
o Plano Nacional de Recursos Hidricos, que ja aplica a
cobranca pelo uso da dgua e também pelos poluentes
despejados nos rios, é possivel visualizar um futuro mais
promissor na histéria da reducdo de consumo.

Hoje ja sao 19 bacias demarcadas no Pais (todas as
do Estado do Rio de Janeiro, trés no Estado de Sao Pau-
lo e outras trés em Minas Gerais). A primeira a ter a



cobranca instituida foi a de Paraiba do Sul, em 2003.
Organizado pela ANA para fomentar a cobranca na re-
gido da bacia hidrogréfica, deve-se formar um comité
de bacias (composto de poder publico, sociedade civil e
as empresas privadas envolvidas). Nesse caso, a agéncia
s6 podera ser responsavel pelos rios da Unido, ou seja,
aqueles que abrangem mais de um Estado. Do contrario,
o proprio Estado podera fazé-lo.

A medida sé sera aplicada em bacias que realmente
apresentam baixa qualidade ou quantidade de agua.
Por isso, a ideia é de as empresas passarem a usar o
recurso racionalmente e, a0 mesmo tempo, contribuirem
para melhorias. Como n&o se trata de um imposto, e sim
de uma lei, todo o dinheiro recebido pela ANA deve ser
aplicado para manutencdo e preservagdo dessa bacia.

Toda essa discussdo em torno do consumo consciente
dos recursos hidricos faz parte de algo ainda muito maior:
o fato de que a agua também é energia. Quando aliada a
outras medidas — os chamados Mecanismos de Desenvol-
vimento Limpo (MDL) —, o consumo consciente de agua
ndo s6 reduz os custos de producdo da empresa como
também a torna eficiente energeticamente, isto é, com
um sistema ambientalmente sustentavel. Hoje, as indls-
trias de papel e celulose ja deram um grande passo com o
inventario de suas emissdes de GEEs. Algumas empresas
nao param por ai: desenvolvem planos de recuperacao de
sua matriz energética e aplicam MDL de acordo com sua
necessidade. Muito, porém, ainda pode ser feito.

Hoje, a ABTCP ja desenvolve um trabalho exclusivo
sobre eficiéncia energética junto ao Conselho Nacional
de Recursos Hidricos através da Confederacdo Nacional

das Industrias (CNI). A partir desse projeto, sera oficial-
mente lancado neste més de maio o Guia de Eficién-
cia Energética. Fazem parte do programa as inovacdes
e tecnologias para a reducdo do consumo de agua.
“Brevemente, poderemos orientar as empresas em rela-
¢do a pegada hidrica, o quanto consomem e onde po-
dem melhorar sua gestdo. Existem muitas empresas que
nao sabem o que fazer e outras que sdo referéncias em
boas praticas, mas que ndo sdo divulgadas. Por isso, fa-
remos esse intercdmbio”, explica Moura. Projetado pela
ABTCP, as medidas sdo algumas das oportunidades de
mitigacdo de GEEs vislumbradas pelo setor. (Conheca
as medidas no box “Oportunidades de mitigacao
de Gases de Efeito Estufa”)

OPORTUNIDADES DE MITIGACAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

o Alteragdo da matriz energética para a utilizagdo de combustiveis menos intensivos em carbono.
¢ Otimizacdo da queima de licor negro na caldeira de recuperagdo com a melhoria na evaporago de licor negro
(aumento do teor de sélidos) e producao de vapor com pressdo mais alta para geracao de mais energia elétrica.

e Reducéo das perdas térmicas no processo.

e Gerenciamento de residuos sélidos, incluindo o retiso e a compostagem.

e Queima de metano em aterro industrial para residuos ndo inertes.

e Captacdo de metano nos sistemas de tratamento de efluentes que utilizem tecnologia com sistema anaerdbico.
e Reestruturacdo do modal do transporte, tanto da matéria-prima como do produto acabado, incluindo o

modal hidroviario.

¢ Maior utilizacdo de biocombustiveis na frota florestal.

e Adocdo de tecnologias que elevem a produtividade das plantacdes.

e Geracao de energia por caldeira a biomassa.

Fonte: ABTCP - A insergao do setor de papel e celulose no contexto da implementacédo dos esforcos globais para

a estabilizacao do clima (maio/2009).
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Foelkel acredita
que além de
"fechar as
torneiras” nas
industrias é
preciso valorizar
a gestao
ecoeficiente
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"A natureza
tem horror ao
vacuo! Vamos
cultivar nossas
terras”, destaca
0 consultor
ambiental da
Poyry

Mais do que ambiental, trata-se de uma questdo
socioecondmica. Quem compartilha do ponto de vista
do gerente técnico da ABTCP é Foelkel. “E preciso va-
lorizar a gestdo ecoeficiente. Cada etapa do processo
oferece oportunidades de ganhos, contraria aos des-
perdicios, que geram apenas prejuizos e custos para
as fabricas. Funcionarios que hoje ndo agregam valor,
pois apenas tratam residuos e polui¢do, poderiam se
converter em pessoal especializado atuando em de-
senvolvimento”, explica o especialista. Ele mesmo
propde uma série de estratégias para reducdo do con-
sumo de 4gua e minimizacdo da geracdo de efluentes,
como apresentado no box “Onze estratégias para
reducdo do consumo de agua”.

SANTHER: UM VOTO DE CONFIANGA PARA A AGUA DE REUSO

Em 2005, um acordo entre a Sabesp e a Santher, localizada na capital paulista,

surgia com dois objetivos principais: realizar o tratamento dos efluentes indus-
triais na Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) da Sabesp— Unidade Parque
Novo Mundo, tendo em vista a ociosidade na capacidade instalada e a possibili-
dade de contribuir para o programa estadual de despoluicdo dos afluentes do Rio
Tieté. Em contrapartida, a Santher teria a possibilidade de ser abastecida com a
agua de reuso, disponibilizada a custos mais acessiveis que a agua potavel.

“Embora na ocasido a Santher possuisse sistema proprio e adequado para
tratar seus efluentes, concordou em fazer parte desse projeto e contribuir com a
cidade de S&o Paulo”, afirmou Jodo E. Souza, gerente de Qualidade da Santher.
0 resultado? Reducdo nos custos e a continuidade da planta na regido. “Em
funcdo da localizagdo da unidade Penha e das exigéncias atuais, teriamos de
adquirir 4gua potavel com tarifas muito maiores, o que inviabilizaria a manu-
tencao da operacdo”, completou.

A empresa participou dos investimentos iniciais do projeto para construgao
do primeiro ramal de distribuicdo de 4gua de relso, cuja utillizagdo efetiva co-
megou em 2008, passando a disponibilizar o recurso em todo o seu processo
de fabricacdo, com excecdo da caldeira. Segundo o gerente de Qualidade, nos
Gltimos dez anos a Santher vem investindo continuamente na reducao do con-
sumo de dgua nas unidades industriais, aplicando técnicas para recuperagdo
interna desse insumo através do uso de agentes quimicos adequados, além da
conscientizagdo dos funcionarios.
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Y

34 Revista O Papel - maio/may 2011

Perspectivas da triade

Agua, terra e energia. Uma triade de recursos funda-
mentais aos setores produtivos que atuam intensamen-
te na interacdo com a natureza, como o de papel e ce-
lulose, entre outros. Esses atores de uma peca principal
sobre a pegada da sustentabilidade permanecem hoje
nos bastidores do impasse no plenario e alteragdes no
texto do relator do Novo Cddigo Florestal até a votagao
final do documento.

Até o fechamento desta edicdo da revista O Papel
(17.05.2011), o Novo Cédigo Florestal ndo havia sido
votado, porém o setor tem a expectativa de que algu-
mas das medidas propostas, principalmente as rela-
tivas ao pequeno produtor florestal e aos incentivos
economicos necessarios para o desenvolvimento da
atividade, sejam consideradas no novo texto. No en-
tanto, segundo o consultor da Péyry, infelizmente, “a
possivel suspensdo das multas ndo esta sendo esten-
dida aos demais pequenos produtores — e ndo apenas
ao que se chama agricultor familiar, pois ndo premia
0 pequeno agricultor eficiente que muitas vezes é um
fomentado da base florestal”.

Outra questdo levantada é sobre o Plano de Regu-
larizacdo Ambiental. Para Toledo Piza, é necessario
lembrar, antes de tudo, que os pequenos proprietarios
ficam receosos de assinar compromissos — razéo pela
qual o beneficio deve ser estendido a areas maiores,
sem ficar limitado a posse rural familiar. “Se o novo
Cddigo estimular os proprietdrios a usarem suas terras
de forma democratica, com planejamento e avaliagdo
de impactos ambientais, sera possivel chegarmos a
sustentabilidade que tanto pregamos. Terra intocavel
gera invasao e degradacdo. Propriedade rural conser-
vada é aquela que o proprietario pode usar!” afirma.

Por fim, ele cita um ditado que aprendeu com seu
pai: “A natureza tem horror ao vacuo! Vamos cultivar
nossas terras”.

E fato, no entanto, que a decisio da Advocacia Ge-
ral da Unido (AGU) impactara o setor de investimentos
florestais no que diz respeito a aquisicdo de terras por
estrangeiros.

As questdes que envolvem a agua e a eficiéncia ener-
gética caminham para um futuro mais préspero. S6 nes-
te ano, conforme dados da ANA, esta previsto o inicio de
cobranca pelo uso da agua em mais duas bacias: a do
Rio S&o Francisco e a do Rio Doce. As entidades do setor
estdo de olho neste processo.

A pegada hidrica ja é item fundamental para men-
suracdo do potencial energético dentro das empresas e



faz parte da histdria de uma pegada ainda mais abran-  declarar desde ja que o setor tem feito todos os esforcos
gente: a da sustentabilidade. Ndo podemos precisar  necessarios para que chegue o quanto antes o dia de
quantos anos levaremos para equilibrar a relacdo de-  balanco e acerto de contas entre a evolucdo industrial
senvolvimento—preservacdo ambiental, mas podemos e o desenvolvimento humano.

ONZE ESTRATEGIAS PARA REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA

Reduzir o consumo de agua na origem ou na fonte, exatamente onde cada efluente é gerado.

2. Reutilizar o maximo possivel de 4gua ao longo dos processos.
Identificar a qualidade da agua e do efluente em cada setor da fébrica, a fim de garantir um efluente
0 menos contaminado possivel ao final do processo através do controle setorial.
Segregar diferentes tipos de aguas e efluentes.

5. Manter as operagdes balanceadas e ndo exceder a capacidade instalada da fabrica e de cada setor
gerador de efluentes.

6. Remover ou modificar os contaminantes usando os métodos do tipo “rim”, eliminando so-
mente as substancias prejudiciais, de modo a manter a chance de reusar a 4gua no processo.
Ex.: remocao de cloretos e potéssio das cinzas da caldeira de recuperacgdo e trocadores de calor, entre
outros.

7. Tratar diferentes efluentes segregados no processo por diferentes métodos, preferencialmente nas
préprias areas geradoras, com métodos inovadores.
Ex.: 4guas do pétio de madeira — tratar em leitos de plantas emergentes; efluentes da maquina de
celulose — separar as fibras para rediso e contaminantes para descarte e retornar a 4gua ao proces-
so; purga da agua das caldeiras — utilizagdo direta; condensados limpos e 4gua quente — utilizagao
direta; descargas de hidrociclones — remocao de sélidos e reaproveitamento da dgua; neblinas das
torres de resfriamento — condensacéo e reutilizagdo de agua, para citar alguns procedimentos.

8.  Fechar as saidas de efluentes de algumas areas especificas que nao precisam gerar efluentes: digestao
da madeira; lavagem e secagem da celulose; planta quimica; caldeira de recuperago, entre outros.

9. Reciclar uma fragdo do efluente final tratado para ser reaproveitado em alguma érea do processo ou até
mesmo enviado para ser misturado na agua coletada do rio e enviada para ser purificada para a fabrica.

10. Utilizar outras fontes de agua, como de chuvas ou contida em cavacos mais imidos, porexemplo.

11.  Negociar com as agéncias de controle do meio ambiente as perdas de poluentes do processo na forma
de carga poluente (kg/adt), e ndo somente em concentracao (ppm).

Fonte: Celso Foelkel - Critical Overview of Water Consumption in Pulp and Paper Industry
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0 MERCADO DE PAPEL PARA EMBALAGEM CRESCEU
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Reserve espaco em sua agenda para esse importante
simposio que vai trazer tudo o que ha de novo no mercado
de papel para embalagem.

Estudantes, técnicos e profissionais do setor de celulose
e papel terdo acesso a informacdes da maior relevancia
para seu aprimoramento profissional.
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INFLUENCIA DO PROCESSO DE POLPACAO E DO
CONTEUDO DE XILANAS DA POLPA NA BRANQUEABILIDADE

INFLUENCE OF THE PULPING PROCESS AND THE
PULP XYLANS CONTENT ON BLEACHABILITY
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RESUMO

A operacao de branqueamento é o sequndo maior componente de
custo do processo de fabricacdo de polpa kraft. O consumo de rea-
gentes no branqueamento é influenciado pela composicdo quimica
da polpa, sendo seu teor de xilanas uma variavel potencialmen-
te importante. E necessario entender como as xilanas influenciam
no branqueamento da polpa e como elas sdo impactadas por ele.
Os objetivos deste estudo foram: 1) avaliar o efeito do processo de
branqueamento no teor de xilanas de polpas kraft de eucalipto pro-
duzidas por diferentes protocolos de cozimento e do teor de xilanas
dessas polpas na sua branqueabilidade; e 2) investigar o potencial
de adsorcdo de xilanas durante o branqueamento. Os estudos de
branqueamento foram realizados com polpas kraft de nimero kappa
17-18 de madeiras de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urograndis,
com contetidos de xilanas variando de 6% a 21%. As polpas foram
branqueadas até alvura 90% 1SO com as seguintes sequéncias de
branqueamento: A-D-(E0)-D; 0-A/D-(PO)-D; e CCE-0-A/D-(P0)-D. As
polpas branqueadas com contetidos de xilanas variando de 4,2% a
20,3% foram produzidas mediante alteracdo das condicdes opera-
cionais das varias sequéncias de branqueamento. O contetdo de xi-
lanas das polpas influenciou negativamente a sua branqueabilidade,
aumentando o consumo de reagentes quimicos. Por outro lado, a
operacdo de branqueamento causou ligeira reducdo do teor de xila-
nas das polpas, especialmente naquelas em que foram depositadas
xilanas. Mesmo assim, foi possivel produzir polpas branqueadas com
elevado contetdo de xilanas (~20%) pela adi¢do e adsorcao dessas
hemiceluloses na sequéncia 0-A/D-(P0)-D. As polpas branqueadas
pela sequéncia CCE-O-A/D-(PO)-D com baixo teor de xilanas e de
acidos hexenurdnicos apresentaram elevada estabilidade de alvura.

Keywords: bleaching, chemical pulp, Eucalyptus grandis;
Eucalyptus urograndis; pulp; xylans deposition

ABSTRACT

The bleaching process is the second most important cost
component in the kraft pulp production process. The chemicals
consumption in the bleaching phase is influenced by the pulp
chemical composition, the xylans content being a potentially
important variable in the process. It's therefore mandatory
understand how the xylans influence the pulp bleaching and how
bleaching affects pulp xylans content. The objectives of this study
were: 1) evaluate the impact of the bleaching process in xylans
content of eucalyptus kraft pulps produced by different cooking
protocols and the effect of the xylans content of these pulps in
its bleachability; and 2) investigate the xylans adsorption potential
during the bleaching process. The bleaching studies were carried
out with kraft pulps having kappa numbers 17 — 18, from Eucalyptus
grandis and Eucalyptus urograndis woods and with xylans contents
ranging from 6% to 21%. Pulps were bleached up to 90% SO
brightness through the following bleaching sequences: A-D-(EQ)-D;
0-A/D-(P0)-D; e CCE-O-A/D-(P0)-D. The bleached pulps with xylans
contents ranging from 4,2% to 20,3% were produced by changing
operating conditions in the several bleaching sequences. The pulps
xylans content negatively influenced the pulp bleachability and
increased consumption of chemical reagents. On the other hand,
the bleaching operation slightly reduced the pulps xylans content,
particularly those in which xylans were added during the process.
Even so, it was possible to produce bleached pulps with high xylans
content (~20%) by addition and adsorption of such hemicelluloses
in the O-A/D-(PO)-D sequence. The pulps bleached by the CCE-
0-A/D-(P0O)-D sequence, with low xylans and hexenuronic acids
content, gave evidence of high brightness stability.
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INTRODUCAO

Madeiras de folhosas apresentam forte variabilidade em suas com-
posices quimica e estrutural, o que afeta significativamente o com-
portamento durante a transformacgdo industrial em polpa celulésica
(SJOSTROM, 1992). A prética industrial mostra, por exemplo, que di-
ferentes folhosas requerem diferentes condigées de cozimento e bran-
queamento para atingir o mesmo grau de deslignificacdo e branque-
abilidade (NETO et al., 2005). Muitas dessas variacdes podem estar
relacionadas com a variabilidade da qualidade das madeiras, mas ou-
tras, certamente, estdo relacionadas com as operages de cozimento,
que afetam tanto a natureza quimica da lignina quanto a fracdo de
carboidratos e o teor de acidos hexenurdnicos (HexA) na polpa.

Essas caracteristicas sdo, provavelmente, os fatores responsaveis
pela branqueabilidade e estabilidade da alvura da polpa. Por causa de
sua dupla ligacdo conjugada com a carbonila do &cido, os acidos hexe-
nurdnicos, presentes nas cadeias laterais das hemiceluloses das polpas
celulésicas, reagem com os agentes eletrofilicos do branqueamento
- como o dioxido de cloro, o cloro, o 0zdnio e os peracidos -, resultan-
do em maior consumo de reagentes. Segundo COSTA e COLODETTE
(2002), espera-se que os HexA e outras estruturas derivadas dos car-
boidratos possam apresentar diferentes branqueabilidades, quando
comparadas com a lignina residual, em virtude de varios reagentes
quimicos do branqueamento.

Portanto, polpas de mesmo numero kappa contendo quantidades
variaveis de HexA e de outras estruturas derivadas de carboidratos
apresentam consumo diferenciado de oxidantes no branqueamen-
to. As condicbes empregadas no branqueamento colaboram para
modificar a composicdo de carboidratos, mais especificamente das
hemiceluloses. Dentre as hemiceluloses da madeira de eucalipto, as
xilanas s&o as mais importantes. A remocao, a preservacao ou a ad-
sorcao de xilanas durante o branqueamento pode representar signi-
ficante melhoria na qualidade desejada da polpa e forte impacto na
economia do processo.

Um estudo sobre a adsorcao de xilanas nas fibras demonstrou que
a reducdo do contetido de xilanas aumenta a taxa de deslignificacdo e
melhora a branqueabilidade de polpas de folhosas (ZOU et al., 2002).
Por outro lado, a retencdo das xilanas durante o processo de branque-
amento pode aumentar o rendimento do processo e a qualidade da
polpa final, dependendo das condicdes utilizadas. Apesar dos varios
estudos encontrados na literatura sobre a influéncia do teor de xila-
nas no cozimento e nas propriedades das polpas, sao poucos os que
mencionam como o branqueamento afeta o teor de xilanas da polpa
e como essas xilanas afetam a branqueabilidade. Os objetivos deste
estudo foram: 1) avaliar o impacto do processo de branqueamento no
teor de xilanas de polpas kraft de Eucalyptus grandis e de Eucalyptus
urograndis produzidas por diferentes protocolos de cozimento e do
efeito do teor de xilanas da polpa na sua branqueabilidade; e 2) in-
vestigar o potencial de adsor¢do de xilanas durante o branqueamento.
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INTRODUCTION

Hardwoods present high variation in chemical and structural
composition, which significantly affect its behavior during
industrial transformation in cellulosic pulp (SJOSTROM, 1992).
The industrial practice indicates, for instance, that different
hardwoods ask for different cooking and bleaching conditions
in order to attain an equal delignification and bleachability
degree (NETO et al., 2005). Many of such variations may
be related to the variability in wood quality, but others are
certainly related to cooking conditions, and both affect the
chemical nature of lignin, the carbohydrates fraction and the
hexenuronic acids (HexA) content in the pulp.

These properties are probably factors responsible for pulp
bleachability and brightness stability. Due to its conjugated
double bond with the acid carbonyl, the hexenuronic acids,
located at the side chains of hemicelluloses in the cellulosic
pulps, react with the bleaching electrophilic agents - like
chlorine dioxide, chlorine, ozone and the peracids - leading
to higher chemicals consumption. According to COSTA and
COLODETTE (2002), it is expected HexA and other structures
derived from carbohydrates reveal different bleachabilities
when compared to the residual lignin, because of the several
bleaching chemical reagents.

Therefore, pulps with same kappa number but variable
amounts of HexA and other structures derived from
carbohydrates expose different oxidant consumption during
the bleaching process. Conditions used in pulps bleaching
play a part in modifying carbohydrates composition, more
specifically the hemicelluloses. Among eucalyptus wood
hemicelluloses, the xylans are the most important. Removal,
preservation or adsorption of xylans during bleaching may
represent a significant improvements in desired pulp quality
and a strong impact on process economy.

A study on adsorption of xylans on fibers has demonstrated
that reduction in xylans content increases the delignification
rate and improves the bleachability of hardwoods (ZOU
et al, 2002). On the other hand, xylans retention during
bleaching process may increase process yield and final pulp
quality, depending on conditions being used. Despite a series
of existing studies about the influence of xylans content in
pulp’s cooking and properties, only a few mention how the
bleaching process affects the pulp xylans content and how
such xylans affect bleachability. Purpose of this study were:
1) evaluate impact of the bleaching process on xylans content
of Eucalyptus grandis and Eucalyptus urograndis kraft pulps
produced through different cooking protocols and the xylans
content of the pulp on its bleachability; and 2) investigate
xylans adsorption potential during the bleaching process.



MATERIAIS E METODOS

Polpas kraft ndo branqueadas de niimero kappa 17-18 de Eucalyp-
tus grandis e de um hibrido de Eucalyptus urophylla versus Eucalyp-
tus grandis - o Eucalyptus urograndis -, foram produzidas por quatro
diferentes protocolos de cozimentos. As principais caracteristicas das
polpas nao branqueadas séo apresentadas na Tabela 1.

Operacdes de cozimento para obtencdo das polpas marrons

Os cavacos de madeiras de Eucalyptus grandis e de Eucalyptus
urograndis foram submetidos a quatro diferentes protocolos de cozi-
mento, que produziram polpas com diferentes caracteristicas quimi-
cas, principalmente quanto ao contetido de xilanas. Os protocolos de
cozimento utilizados foram: 1) kraft convencional; 2) kraft com pré-
hidrolise; 3) kraft de alta alcalinidade; e 4) kraft de alto rendimento.
No segundo e terceiro protocolos, as condi¢des de cozimento foram
ajustadas para resultarem polpas com baixo contetdo de xilanas
(~8%). No primeiro e quarto protocolos, as condicdes foram con-
troladas para obter polpas com contetidos de xilanas normal (14%-
16%) e elevado (~20%), respectivamente. A Tabela 2 apresenta o
sumario das condicdes empregadas nos diferentes protocolos para
producdo das polpas marrons de nimero kappa 17-18 com as ma-
deiras de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urograndis.

Branqueamentos

As polpas marrons dos quatro protocolos de cozimento foram
branqueadas até alvura 90% ISO com as seguintes sequéncias de
branqueamento: A-D-(EO)-D; 0-A/D-(PO)-D; e CCE-O-A/D-(PO)-D,
onde: CCE- extracdo com soda a frio; (A)- tratamento acido; (0)-
deslignificacdo com oxigénio em Unico estagio; (A/D)- estagio acido
a quente seguido de dioxidacdo; (D,)- deslignificacao por diéxido de
cloro; (EO)- extracao por oxigénio sob alta pressao; (PO)- extracao
por oxigénio e peréxido de hidrogénio sob alta pressao; (D)- bran-
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MATERIALS AND METHODS

Non bleached kraft pulps with kappa numbers 17-18 obtained
from Eucalyptus grandis and a hybrid of Eucalyptus urophylla
versus Eucalyptus grandis (Eucalyptus urograndis species)
were produced by four different cooking protocols. The main
characteristics of the non bleached pulps are in Table 1.

Cooking operations for brown pulps production

The Eucalyptus grandis and Eucalyptus urograndis wood chips
were submitted to four different cooking protocols, which
led to pulps with different chemical properties, particularly
concerning the xylans content. The cooking protocols used
were: 1) conventional kraft; 2) kraft with pre-hydrolysis; 3)
high alkalinity kraft; and 4) high yield kraft. In second and
third protocols, cooking conditions were adjusted to produce
pulps with low xylans content (~8%). The first and fourth
protocols had their conditions controlled for the production
of pulps with normal (14%-16%) and high (~20%) xylans
content, respectively. Table 2 summarizes the conditions used
in the different protocols for the production of brown pulps
with kappa numbers 17-18, made from Eucalyptus grandis and
Eucalyptus urograndis woods.

Bleaching

The brown pulps from the four cooking protocols were bleached
up to 90% ISO brightness by the following bleaching sequences:
A-D-(EO)-D; 0-A/D-(P0O)-D; e CCE-O-A/D-(PO)-D, where: CCE-
with cold caustic extraction, (A)- acid treatment, (0)- single
stage oxygen delignification, (A/D)- hot acid stage followed
by dioxidation, (D,)- delignification by chlorine dioxide, (EO)-
high pressure oxygen extraction, (PO)- high pressure oxygen
and hydrogen peroxide extraction, (D)- bleaching with chlorine

Tabela 1. Principais caracteristicas das polpas marrons produzidas mediante quatro protocolos de cozimento kraft de madeiras de Eucalyptus
grandis e Eucalyptus urograndis | Table 1. Main characteristics of brown pulps produced by the four kraft cooking protocols from Eucalyptus

grandis and Eucalyptus urograndis woods

Nuamero kappa

Acidos hexenurénicos

Madeira Protocolo Kappa Alvura (%) Viscosidade (mPa.s)  Xilanas (%) (mmol/kg)
. 4 . . A
Wood Protocol number Brightness (%) Viscosity (mPa.s) Xylans (%) Hexenuronic acids (mmol/kg)
1 17,6 41,0 63,2 15.2 61,8
2 17,2 34,9 17 6,0 14,6
E. grandis
3 171 41,1 17.4 7,0 31,7
4 17,0 36,7 79,2 20,2 63,4
1 17,0 36,2 69,5 17,7 59,6
2 17,2 28,4 108 6.4 16,5
E. urograndis
3 17,0 38,6 20,9 8,1 43,2
4 17,0 36,5 100 213 53,9
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Tabela 2. Condicoes utilizadas nos quatro protocolos de cozimento para producdo das polpas marrons de madeiras de Eucalyptus grandis e
Eucalyptus urograndis | Table 2. Conditions used in the four cooking protocols for production of the brown pulps from Eucalyptus grandis and

Eucalyptus urograndis woods

Licor/ Tempo até Tempo na
madeira Temp. temperatura temperatura Alcali ativo
Madeira Protocolo  Sulfidez (%) (mt) (°C) (min) (min) total (g/L) Fator H
Wood Protocol Sulfidity (%) . Temp. Time to Time at Total active H Factor
Liquor/wood N ;
g (°C) temperature temperature alkali (g/L)
(m?rt) : :
(min) (min)
1 34 an 170 90 40 20 724
) 2 34 4an 170 90 40 17,6 724
E. grandis
3 34 an 151 90 22 74,2 92
4 34 4an 151 90 160 18,5 508
1 34 an 170 90 90 20 1.493
i 2 34 4an 170 90 90 17,6 1.493
E. urograndis
3 34 4an 151 90 28 75,2 110
4 34 41 151 90 360 18,5 1111

Tabela 3. Condicdes gerais aplicadas nos estagios das sequéncias de branqueamento A-D-(EO)-D; O-A/D-(P0)-D; e CCE-0-A/D-(PO)-D
Table 3. General conditions used at the stages of bleaching sequences A-D-(EO)-D; 0-A/D-(PO)-D and CCE-0-A/D-(PO)-D

Estagios de branqueamento / Bleaching stages

Condicdes / Conditions

CCE 0 A A/D D, (EO) (PO) D,
Consisténcia (%)
Consistency (%) 12 10 10 10/10 10 10 10 10
T () 30 60 120 12015 60 60 60 120
Time (min)
VR (G 25 100 95 95/95 80 110 85 80
Temperature (°C)
Pressao (kPa)

- 600 - - - 600 300 -

Pressure (kPa)

queamento com dioxido de cloro. A escolha da sequéncia de bran-
queamento A-D-(EQ)-D foi baseada em estudos disponiveis na litera-
tura (COLODETTE et al., 2007; PEDRAZZI et al., 2009).

As polpas obtidas do cozimento kraft convencional (protocolo
1) foram também branqueadas, modificando-se o contetdo de xi-
lanas para mais e para menos. Para isso, operou-se com diferentes
condicdes nos estagios de branqueamento, tendo-se, em algumas
sequéncias, aplicado ou removido determinadas quantidades de
xilanas. Na sequéncia 0-A/D-(P0)-D foram adicionadas xilanas até
alcangar teor final de aproximadamente 20% nas polpas branque-
adas. Na sequéncia CCE-O-A/D-(P0O)-D, as condigdes de branquea-
mento foram ajustadas para que parte das xilanas das polpas mar-
rons fosse removida, originando polpas branqueadas com baixo
teor de xilanas, que variou de 4% a 8%. As amostras de polpas
marrons de Eucalyptus grandis e de Eucalyptus urograndis foram
tratadas com o estagio CCE (Cold Caustic Extraction) no inicio da
sequéncia de branqueamento, nas condicdes apresentadas na Ta-
bela 3, e cargas de soda de 66,6 e 33,3 g/L, para producdo de pol-
pa branqueada com 4% e 8% de xilanas, respectivamente. A Tabela
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dioxide. The election of the bleaching sequence A-D-(EO)-D was
based on previous studies found in literature (COLODETTE et
al., 2007; PEDRAZZI et al., 2009).

Pulps obtained from kraft conventional cooking (protocol
1) were also bleached, and the xylans amount was increased
and decreased. Therefore, different conditions were used
at the bleaching stages; in some sequences previously
determined amounts of xylans were added and in other
sequences removed. In sequence 0-A/D-(PO)-D enough
quantity of xylans was added to pulps with the purpose
to reach a final content of approximately 20% xylans in
the bleached pulps. In sequence CCE-0-A/D-(PO)-D, the
bleaching conditions were adjusted for the removal of part
of the xylans in brown pulps, so as to obtain bleached pulps
with low xylans content, between 4% and 8%. Samples of
Eucalyptus grandis and Eucalyptus urograndis brown pulps
were treated by the CCE stage (Cold Caustic Extraction) at
the beginning of the bleaching sequence, under conditions
exposed in Table 3 plus loads of 66,6 e 33,3 g/L of soda



3 mostra as condicdes gerais empregadas nos varios estagios das
sequéncias de branqueamento estudadas.

Os tratamentos CCE e acido (A) foram efetuados em sacos de po-
lietileno, com amostras de 300 g de polpa absolutamente seca (a.s.).
A deslignificagdo com oxigénio em Unico estagio (O) e estagio acido
a quente seguido de dioxidagdo (A/D) foi efetuada em um reator/
misturador modelo Mark V (Quantum Technologies Inc.) com amos-
tras de 300 g e 290 g de polpa absolutamente seca, respectivamente.
0 estagio de deslignificagao por didxido de cloro (D,) foi efetuado em
sacos de polietileno com amostras de 290 g de polpa absolutamente
seca, nas condi¢cdes apresentadas na Tabela 3. O licor de branquea-
mento contendo ClO,, H,0 e NaOH foi adicionado a polpa a tempe-
ratura ambiente. A extracdo por oxigénio sob alta presséo (EQ) foi
efetuada em um reator/misturador modelo Mark V com amostras de
280 g de polpa absolutamente seca. A polpa foi depositada no reator
com consisténcia adequada e aquecida até a temperatura desejada.
Atingida a temperatura e sob agitacdo constante foram injetadas as
cargas preestabelecidas de NaOH no sistema, elevando-se a pressao
de reacao com oxigénio (0,) até o valor estabelecido (600 kPa). No
estagio de extracdo por oxigénio e perdxido de hidrogénio sob alta
pressao (PO) os procedimentos foram os mesmos descritos anterior-
mente, porém com o acréscimo de peréxido de hidrogénio (H,0,)
junto com a soda (NaOH).

Para o estagio de branqueamento com diéxido de cloro (D,) tam-
bém foram utilizados sacos de polietileno com amostras de 250
gramas de polpa absolutamente seca. Todos os estagios foram efe-
tuados em duplicata. O custo dos reagentes quimicos de branquea-
mento foi calculado em US$/t a.s. de polpa branqueada. Os precos
dos reagentes (US$/t do produto) foram usados para calcular os cus-
tos dos reagentes quimicos de branqueamento. Todos os produtos
foram considerados na base 100%: dioxido de cloro = US$1,000,00;
peroxido de hidrogénio = US$850,00; oxigénio = US$100,00; hidré-
xido de sédio = US$500,00; acido sulfirico = US$80,00 e sulfato de
magnésio = U5$270,00.

Caracterizagao quimica das polpas

As polpas branqueadas foram caracterizadas quimicamente com
as seguintes analises: composicdo de carboidratos totais, acidos
hexenuronicos (HexA) e lignina Klason. A composicao de carboi-
dratos foi determinada por cromatografia a gas (GC — Gas Chro-
matography) de acordo com THEANDER e WESTERLUND (1986). O
gas utilizado foi o hélio (He) a um fluxo de 0,9 mL min™. Foram
utilizados padrdes analiticos de glicose, xilose, mannose e arabi-
nose para a construcdo das curvas de calibracdo e quantificacdo
dos carboidratos. O contetido de acidos hexenurdnicos foi deter-
minado usando método descrito por GELLERSTEDT & LI (1996), o
qual inclui hidrélise seletiva dos acidos hexenurdnicos com acetato
de merctrio seguido da oxidacdo do produto da hidrélise - o 4cido
4-deoxy-4-hexenurdnicos (HexA) - com periodato para gerar o acido
B-formil-pirdvico e posterior condensacdo com acido tiobarbiturico
para obtencdo de uma forma colorida adequada a separacao e de-
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for the production of bleached pulp with 4% and 8% xylans
contents, respectively. Table 3 shows the general conditions
(consistency, temperature, time and pressure) used during the
several stages of the studied bleaching sequences.

CCE and acid (A) treatments were run in polyethylene bags, with
300 g samples of oven-dry pulp (o.d.). The single stage oxygen
delignification (0) and the hot acid stage followed by dioxidation
(A/D) were carried out in a Mark V model reactor/mixer (Quantum
Technologies Inc.) with 300 g and 290 g samples of oven-dry
pulp, respectively. The chlorine dioxide delignification stage (D)
was run in polyethylene bags with 290 g completely dried pulp
samples, under the conditions given in Table 3. The bleaching
liquor containing ClO,, H,0 and NaOH was added to the pulp
at room temperature. High pressure oxygen extraction (EO)
took place in a Mark V model reactor/mixer with oven-dry 280
g pulp samples. The pulp was placed in the reactor in adequate
consistency and heated up to the required temperature. After
the temperature was reached, and under constant stirring,
pre-established NaOH loads were added and reaction pressure
raised with oxygen (0,) to the desired level (600 kPa). At the
high pressure oxygen and hydrogen peroxide extraction (PO)
the procedures were the same as previously reported; however,
hydrogen peroxide (H,0,) was added along with sodium
hydroxide (NaOH).

For the chlorine dioxide bleaching stage (D,), polyethylene
bags with 250 g samples of completely dried (o.d.) pulp were
also used. All stages were performed in duplicate. The cost of
chemicals used in bleaching process was calculated as US$/t
o.d. of bleached pulp. Prices of reagents (US$/t of product)
were used for calculating cost of the bleaching chemicals. All
products were considered on a 100% basis: chlorine dioxide
= US$1,000.00; hydrogen peroxide = US$850.00; oxygen =
US$100.00; sodium hydroxide = US$500.00; sulphuric acid
US$80.00 and magnesium sulphate = US$270.00.

Chemical characterization of pulps

The bleached pulps were chemically characterized by the following
analyses: composition of total carbohydrates, hexenuronic acids
(HexA) and Klason lignin. The composition of carbohydrates was
determined by gas chromatography (GC — gas chromatography)
according to THEANDER and WESTERLUND (1986). The gas used
was helium (He) at a 0.9 mL min" flow rate. Analytical standards
for glucose, xylose, mannose and arabinose were used for building
calibration curves and for the quantification of carbohydrates. The
hexenuronic acids content was determined as per method exposed
by GELLERSTEDT & LI (1996), based on selective hydrolysis of the
hexenuronic acids with mercury acetate followed by oxidation of the
product obtained by the hydrolysis - the 4-deoxy-4-hexenuronic acid
(HexA) - with periodate for producing B-formyl-pyruvic acid, and
further condensation with thiobarbituric acid in order to obtain an
appropriate colored sample for separation and detection by HPLC (high
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Tabela 4. Procedimentos analiticos para caracterizacao fisico-quimica das polpas branqueadas
Table 4. Analytical procedures for the physicochemical characterization of bleached pulps

Parametros / Parameters Referéncias / References

NUmero kappa / Kappa number TAPPIT 236 cm-85 / TAPPI T 236 cm-85

Viscosidade / Viscosity TAPPIT 230 om-94 / TAPPIT 230 om-94

Alvura / Brightness TAPPIT 525 om-92 / TAPPI T 525 om-92

Reversdo de alvura / Brightness reversion TAPPI UM 200 / TAPPI UM 200

COT do efluente / TOC of effluent Standard Methods - 5310 / Standard Methods - 5310

Formacdo manual das folhas / Handsheet formation TAPPIT 218 sp-97 / TAPPI T 218 sp-97

Kraft, P.,, In: Pulp & Paper Manufacture, Vol. 1, McDonald, R. G. (editor),
2" ed., McGraw-Hill Book Company, New York, 1967, p. 628-725

Kraft, P., In: Pulp & Paper Manufacture, Vol. 1, McDonald, R. G. (editor),
2nd ed., McGraw-Hill Book Company, New York, 1967, p. 628-725

Titulacoes de solucoes e residuais dos reagentes do branqueamento
Solutions titration and residuals of the bleaching chemicals

teccao por HPLC (Cromatografia Liquida de Alta Presséo). A lignina
Klason foi determinada conforme norma Tappi T222 om-83 com mo-
dificagGes: a hidrdlise dos carboidratos foi realizada em autoclave,
onde as amostras foram deixadas a 125°C e 1,4 bar de pressao.
Apods os varios estagios de branqueamento das sequéncias A-D-
(E0)-D; O-A/D-(PO)-D; e CCE-O-A/D-(PO)-D foram determinados o
ndmero kappa, a viscosidade, a alvura das polpas e os teores de car-
bono organico total (COT) dos filtrados. As analises das polpas, dos
licores residuais e dos filtrados do branqueamento foram realizadas
conforme procedimentos e normas descritos na Tabela 4.

Os valores encontrados para o rendimento da pré-deslignificacao
com oxigénio (equacdo 1) e do branqueamento (equacéo 2), base-
ados na medicdo do teor de carbono organico total (COT), foram
determinados por meio de equacdes descritas a seguir:

* Rendimento da pré-0, (%) = 0,0719*COT (kgC/t a.s.) + 0,9844
(equacao 1).

¢ Rendimento do branqueamento (%) = 0,0812*COT (kgC/t a.s.)
+ 1,913 (equacdo 2).

0 rendimento total foi calculado com base nos rendimentos par-
ciais do cozimento, da pré-0, e do branqueamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Influéncia do processo de polpacdo no branqueamento das polpas

Os resultados do branqueamento 0-A/D-(PO)-D das polpas pro-
venientes do protocolo 1 (cozimento kraft convencional) estdo na
Tabela 5. Os valores de reverséo de alvura, lignina Klason, visco-
sidades e teores de xilanas e de acidos hexenurdnicos (HexA) estdo
dentro do esperado para polpas kraft de eucalipto branqueadas com
sequéncias ECF (GOMIDE et al., 2000; LONGUE, 2007). Os conteu-
dos de xilanas, de 14,8% e 15,6% para as madeiras de E.grandis
e de E. urograndis, respectivamente, sdo tipicos de polpas kraft de
eucalipto. A polpa derivada do E. grandis consumiu 0,09% mais cloro
ativo total do que a de E. urograndis para alcancar a mesma alvura
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pressure liquid chromatography). The Klason lignin was determined
according to Tappi standard T222 om-83 with modifications: the
hydrolysis of the carbohydrates was carried out in an autoclave
where samples were sited at 125°C and 1.4 bar pressure. After the
various stages of the bleaching sequences A-D-(EO)-D; 0-A/D-(PO)-D
and CCE-0-A/D-(P0)-D, kappa number, viscosity and brightness of
the pulps and total organic carbon contents of the filtrates (TOC)
were determined. The analysis of pulps, residual liquors and filtrates
from the bleaching were performed in accordance with procedures
and standards given in Table 4.

Results obtained for the oxygen pre-delignification yields
(equation 1) and of the bleaching (equation 2), based on the
measure of total organic carbon content (TOC), were obtained
by use of equations given below:

e Yield of pre-0, (%) = 0.0719*TOC (kgC/t o.d.) + 0.9844
(equation 1).

* Yield of bleaching (%) = 0.0812*TOC (kgC/t o.d.) + 1.913
(equation 2).

The total yield was calculated from partial yields of the
cooking, the pre-0, and the bleaching.

RESULTS AND DISCUSSION

Influence of the pulping process on pulps bleaching
Results of the 0-A/D-(PO)-D bleaching sequence of pulps from
protocol 1 (conventional kraft cooking) are in Table 5. Obtained
numbers for brightness reversion, Klason lignin, viscosities,
xylans and hexenuronic acids content (HexA) are as expected
for eucalyptus kraft pulps bleached through ECF sequences
(GOMIDE et al., 2000; LONGUE, 2007). The xylans contents
of 14.8% and 15.6% for E.grandis and E.urograndis woods,
respectively, are typical values for eucalyptus kraft pulps. The
pulp from E. grandis consumed 0,09% more total active chlorine
than the pulp from E. urograndis for reaching the same final
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Tabela 5. Resultados do branqueamento 0-A/D-(PO)-D para as polpas do cozimento kraft convencional (protocolo 1) de madeiras de E. grandis e
E. urograndis/ Table 5. Results of the 0-A/D-(P0)-D bleaching for pulps from conventional kraft cooking (protocol 1) of E. grandis and E. urograndis woods

0-A/D-(PO)-D
Resultados / Results
E. grandis E. urograndis

Clo, (% como Cl,) / CIO, (% as Cl,) 2,77 2,68
H,0, (%) / H,0, (%) 030 0,30
0, (%) / 0, (%) 2,40 2,40
NaOH (%) / NaOH (%) 1,25* 1,25*
H,50, (%) / H,50, (%) 1,50 1,50
MgSO, (%) / Mgso0, (%) 0,30 0,30
ClO, (% como tal) / CIO, (% as such) 1,05 1,02
Cloro ativo total (%) / Total active chlorine (%)’ 3,40 3,31
Alvura (% 1S0) / Brightness (% 1S0) 89,90 90,00
Alvura revertida (% 1S0) / Reverted brightness (% 1SO) 87,10 87,20
Reversao (% I1SO) / Reversion (% ISO) 2,80 2,80
Viscosidade (mPa.s) / Viscosity (mPa.s) 16,50 16,00
Xilanas (%) / Xylans (%) 14,80 15,60
Glucanas (%) / Glucans (%) 84,60 81,20
Acido hexenurénico (mmol/kg) / Hexenuronic acid (mmol/kg) 9,20 11,00
Lignina Klason (%) / Klason lignin (%) 0,70 0,70
Custo de reagentes (US$/t a.s.) / Reagent costs (US$/t o.d. 23,70 23,40
Rendimento do cozimento (%) / Cooking yield (%) 53,90 51,10
Rendimento da pré-0, (%) / Pre-0, yield (%) 98,00 97,70
Rendimento do branqueamento (%) / Bleaching yield (%) 96,70 96,50
Rendimento total (%) / Total yield (%) 51,10 48,20
Custo da madeira (US$/t) 2/ Wood cost (US$/t)? 58,70 62,30
Custo madeira + branqueamento (US$/t) / Wood + bleaching cost (US$/t) 82,40 85,70

! Cloro ativo total = (C0,*2,63 + H,0,*2,09); 2Madeira a US$30,00/t a.s. *N&o inclui NaOH aplicado no estagio O.
"Total active chlorine = (C0,*2,63 + H,0,*2,09); *Wood at US$30,00/t 0.d. - *Not included NaOH added at stage O.

final, isso em razdo de seu nimero kappa inicial mais alto (Tabela 1).
Os custos operacionais do processo foram da ordem de US$82,4 e
85,7/t a.s. para as madeiras de E. grandis e E. urograndis, respecti-
vamente, diferenca explicada pelos rendimentos totais de 51,1% e
48,2% para essas madeiras.

0 sumario dos resultados dos branqueamentos das polpas dos
protocolos de cozimento 2 (kraft com pré-hidrélise), 3 (kraft de alta
alcalinidade) e 4 (kraft de alto rendimento) pelas sequéncias A-D-
(EO0)-D e O-A/D-(P0)-D é apresentado na Tabela 6.

As polpas marrons obtidas do protocolo de cozimento 2 apresen-
taram altas viscosidades (Tabela 1) drasticamente reduzidas durante
o0 branqueamento, disso resultando amostras branqueadas com vis-
cosidades variando de 11,9 a 19,2 mPa.s (Tabela 6). A severa perda
de viscosidade deveu-se a remocdo de grande parte das xilanas na
etapa de pré-hidrolise, que deixa as cadeias de celulose das fibras
desprotegidas e mais vulneraveis ao efeito dos reagentes quimicos
oxidantes utilizados no branqueamento. Essa mesma tendéncia foi
também verificada em trabalho realizado por Longue (2007). As

brightness, this due to its higher initial kappa number (Table 1).
The process operational costs were in the range of US$82.4
and 85.7/t o.d. for the E. grandis and E. urograndis woods,
respectively, a difference explained by the respective total yields
of 51.1% and 48.2% for such woods.

The summary of the results of the bleaching of pulps processed
through cooking protocols 2 (kraft pre-hydrolysis), 3 (high
alkalinity kraft) and 4 (high yield kraft) by sequences A-D-(EQ)-D
e 0-A/D-(P0)-D is given in Table 6.

Brown pulps from cooking protocol 2 presented high viscosities
(Table 1), but drastically reduced during the bleaching process,
resulting in bleached samples with viscosities from 11.9 to 19.2 mPa.s
(Table 6). The severe loss of viscosity happened due to the removal of
large amount of xylans at the pre-hydrolysis stage, which turns the
fibers cellulose chains unprotected and more vulnerable to attacks
from the oxidizing chemicals used at the bleaching. This same trend
was also noticed in a work by LONGUE (2007). The highest viscosities
were exhibited by pulps bleached through the A-D-(EQ)-D sequence,
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Tabela 6. Resultados dos branqueamentos A-D-(EO)-D e 0-A/D-(P0)-D das polpas dos cozimentos kraft com pré-hidrélise (protocolo 2), kraft de
alta alcalinidade (protocolo 3) e kraft alto rendimento (protocolo 4) de madeiras de E.grandis e E. urograndi | Table 6. Results of the A-D-(EO)-D
and 0-A/D-(PO)-D bleaching of pulps from pre-hydrolysis kraft cooking (protocol 2), high alkalinity kraft cooking (protocol 3) and high yield kraft
cooking (protocol 4) of E. grandis and E. urograndis woods

Resultados A-D-(EQ)-D 0-A/D-(PO)-D

Results E. grandis E. urograndis E. grandis E. urograndis
Protocolos 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4
Protocols

Clo, (% como Cl,)

Clo (% as Cl,) 4,84 4,60 4,60 5,12 5,02 4,94 2,33 2,81 3,16 2,48 2,84 3,50

L'jgjfﬂfji - - - 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03
8§ %3 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
,“JZS: gﬁ:g 257 | 257 | 265 | 257 | 257 | 260 | 132% | 1,32* | 1.30* | 132* | 1,32* | 130"
:izg: gﬁ; 04 | 04 | 16 | 04 | 04 | 16 | 10 | 10 | 14 | 10 | 10 | 14
mg:g: %3 - - - 03 03 03 03 03 03
€10, (% como tal) 18 | 175 | 175 | 195 | 198 | 1.88 | 08 | 1,07 | 120 | 094 | 1,08 | 133

ClO, (% as such)

Cloro ativo total (%)’
Total active chlorine (%)’
Alvura (% 1S0)
Brightness (% 1S0)
Alvura revertida (% 1S0)
Reverted brightness (% ISO)
Reversao (% ISO)
Reversion (% ISO)
Viscosidade (mPa.s)
Viscosity (mPa.s)

Xilanas (%)

Xylans (%)

Glucanas (%)

Glucans (%)

AHex. (mmol/kg)
HexA (mmol/kg)

4,84 4,60 4,60 5,12 5,02 4,94 2,96 3,44 3,79 3.1 3,47 4,13

90,0 90,2 90,1 90,2 90,1 89,9 90,2 90,1 90,0 90,1 90,0 90,1

88,4 88,5 87,2 88,7 88,2 86,9 88,7 88,6 87,1 88,7 88,3 86,9

171 6.4 23,6 19,2 7.4 27,1 11,9 54 18,3 13,2 6,1 24,1

5,5 6,80 18,5 58 7,40 19,6 5,0 6,4 18,6 53 7.3 20,3

93,1 92,6 80,5 92,7 91,8 79,4 94,0 93,0 80,5 93,4 92,2 79,0

5,5 3.9 12,0 3.9 4,2 12,3 58 4,2 11,9 4,0 4,10 12,8

Lignina Klason (%)

Klason lignin (%) 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0,7 0,6 0.9 1,0 0,7 0.9

Custo de reagentes (US$/t a.s.)

Reagent costs (USS/t 0.d.) 33,6 32,7 34,0 34,6 34,9 35,1 22,0 23,8 25,4 22,6 23,9 26,7

Rend. do cozimento (%)

Cooking yield (%) 44,4 48,5 62,2 40,4 44,6 58,2 44,4 48,5 62,2 40,4 44,6 58,2

Rend. da pré-0, (%)

Pre-0, yield (%) 100 100 100,0 100 100 100 97,7 97,8 98,0 97,8 97,8 98,0

Rend.do branqueamento (%)

Bleaching yield (%) 95,4 94,7 97,0 95,3 94,5 96,8 95,5 95,1 97,1 95,3 94,9 97,0

Rendimento total (%)

Yield (%) 42,4 45,9 60,3 38,5 42,2 56,3 41,4 45,1 59,2 37,7 41,4 55,3

Custo da madeira (US$/t)?

Wood cost (USS/t)? 70,8 65,3 49,7 77,9 71,2 53,3 72,4 66,5 50,7 79,7 72,5 54,2

Custo madeira + branqueamento (US$/t)
Wood + bleaching cost (US$/t)

"Cloro ativo total = (C102*2,63 + H202*2,09); 2 Madeira a US$30,00/tas; *N&o inclui NaOH aplicado no estagio 0. Rend. = rendimento.
"Total active chlorine = (CI0,*2,63 + H,0,2,09); ?Wood at US$30,00/t 0.d.; *Not included NaOH added at stage O.

104,0 | 98,0 83,7 112,0 | 1060 | 883 94,4 90,4 76,1 102,0 | 96,4 80,9
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maiores viscosidades foram obtidas para as polpas branqueadas
pela sequéncia A-D-(EO)-D, devido a auséncia do estagio de desligni-
ficagdo com oxigénio (COLODETTE et al., 2007). Os contetidos de xi-
lanas foram de 5,5% e 5,8% para a sequéncia A-D-(E0)-D e de 5,0%
e 5,3% para a sequéncia 0-A/D-(P0O)-D para madeiras de E. grandis
e E. urograndis, respectivamente.

Nota-se que a sequéncia contendo a etapa de oxigénio resultou
em maior perda de xilanas, o que era esperado em fungdo do forte
carater alcalino desta etapa. Os baixos teores de acidos hexenuro-
nicos encontrados para as amostras branqueadas com a sequéncia
A-D-(E0)-D (5,5 e 3,9 mmol/kg) e com a sequéncia O-A/D-(P0)-D (5,8
e 4,0 mmol/kg) tiveram valores muito baixos de reversao de alvura,
da ordem de 1,4% a1,6%. LONGUE (2007) afirma que, em geral, as
polpas de cavacos auto-hidrolisados apresentam menor reverséo de
alvura em razao de seus baixos teores de 4cidos hexenurdnicos. Nas
sequéncias de branqueamento A-D-(EO)-D e 0-A/D-(PO)-D foi neces-
sario aplicar 0,28% e 0,15% mais cloro ativo total para as amostras
de E. urograndis em comparacdo as de E. grandis, respectivamente.
A sequéncia de branqueamento A-D-(EO)-D gastou mais cloro ativo
do que a 0-A/D-(P0)-D. Isto ja era esperado, pois quando a etapa de
oxigénio é excluida da frente da sequéncia de branqueamento ha a
reducdo de um estagio na sequéncia e, consequentemente, aumenta
a demanda de diéxido de cloro necessario ao branqueamento da
polpa, o que foi também verificado em trabalhos anteriores (COLO-
DETTE et al., 2007; PEDRAZZI et al., 2009).

Esse maior consumo de reagentes na sequéncia A-D-(E0)-D resul-
tou em aumento do custo operacional (custo da madeira + branque-
amento) da ordem de US$ 9,6 e 10,0/t a.s. para polpas de E. grandis
e E. urograndis, respectivamente. Esse acréscimo de custo poderia
ser, eventualmente, compensado por melhorias nas propriedades do
papel produzido, visto que as viscosidades das polpas dessa sequén-
cia foram maiores que as da sequéncia 0-A/D-(P0O)-D. Os rendimen-
tos do branqueamento variaram de 95,3% a 95,5% e os rendimentos
totais de 37,7% a 42,4%, sendo o valor menor encontrado na polpa
de E. urograndis (37,7%) branqueada com a sequéncia 0-A/D-(PO)-D
e 0 maior (42,4%) na polpa de E. grandis branqueada com a sequ-
éncia A-D-(E0)-D. Esses baixos rendimentos em relacdo ao processo
kraft convencional resultaram em aumento consideravel dos custos
operacionais do processo.

Quanto as polpas do protocolo 3 (kraft de alta alcalinidade) obser-
va-se que a remogdo das xilanas durante o cozimento, em condicdes
de alta alcalinidade, afetou consideravelmente a qualidade das pol-
pas produzidas, o que é demonstrado pelas baixissimas viscosidades
das polpas marrons (Tabela 1) e branqueadas (Tabela 6). As viscosi-
dades das polpas branqueadas com a sequéncia A-D-(EO)-D, apesar
de baixas (6,4 e 7,4 mPa.s para E. grandis e E. urograndis, respecti-
vamente) foram maiores do que as das polpas branqueadas pela se-
quéncia 0-A/D-(P0O)-D (5,4 e 6,1 mPa.s). Esta tendéncia foi também
observada para as polpas branqueadas do protocolo de cozimento
2. Segundo COLODETTE (2001), a deslignificacdo com oxigénio tem
capacidade limitada devido a sua baixa seletividade, pois, além de
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due to the oxygen delignification stage absence (COLODETTE et al.,
2007). The xylans contents were 5.5% and 5.8% for the A-D-(EO)-D
sequence and 5.0% and 5.3% at the 0-A/D-(PO)-D sequence, for E.
grandis and E. urograndis woods, respectively.

It is to note that the sequence with oxygen stage led to higher
xylans loss, which was expected because the strong alkaline character
of such phase. The low hexenuronic acid contents found for samples
bleached by the A-D-(EQ)-D sequence (5.5 and 3.9 mmol/kg) and the
0-A/D-(PO)-D sequence (5.8 and 4.0 mmol/kg) reflected in very low
brightness reversion values, in the range of 1.4%-1.6%. LONGUE
(2007) states that, in general, pulps from self-hydrolyzed chips present
lower brightness reversion due to their low contents of hexenuronic
acids. The bleaching sequences A-D-(EO)-D and 0-A/D-(PO)-D
required addition of 0.28% and 0.15% more total active chlorine for
the E. urograndis wood samples comparatively to the E. grandis
wood, respectively. The bleaching sequence A-D-(EO)-D required
more active chlorine than the 0-A/D-(PO)-D sequence. Fact already
expected, since when the oxygen step is excluded from the start of
the bleaching sequence, one stage of the sequence is eliminated and,
as a consequence, the demand for chlorine dioxide required for the
pulp bleaching increases, a behavior that was also noticed in previous
studies (COLODETTE et al., 2007; PEDRAZZI et al., 2009).

Such increase in chemicals consumption at the A-D-(EQ)-D
sequence brought about an increase in operational costs (wood
+ bleaching costs) around US$9.6 and 10.0/t o.d. for pulps
from E. grandis and E. urograndis woods, respectively. This cost
increment could be, eventually, compensated by improvements
in paper properties, since viscosities of the pulps produced by
this sequence were higher than those from the 0-A/D-(PO)-D
sequence. The bleaching yields ranged from 95.3% to 95.5%, and
the total yields from 37.7% to 42.4%; the lower value (37.7%)
corresponding to the E. urograndis wood pulp bleached by the
0-A/D-(P0)-D sequence, and the higher result (42.4%) to the E.
grandis wood pulp, bleached by the A-D-(EO)-D sequence. These
low yields, when compared to the conventional kraft process,
generate a significant increase in operational costs.

Concerning pulps from protocol 3 (high alkalinity kraft), it can be
noticed that the removal of xylans during cooking in high alkalinity
conditions considerably affected the quality of the produced pulps,
and this can be confirmed by the very low viscosities of the brown
(Table 1) and bleached (Table 6) pulps. The viscosities of the pulps
bleached by the A-D-(EQ)-D sequence, despite being low (6.4 and 7.4
mPa.s for E. grandis and E. urograndis, respectively), were higher
than the ones of pulps bleached by the 0-A/D-(P0O)-D sequence
(5.4 and 6.1 mPa.s). This trend was also noticed for the bleached
pulps from the cooking protocol 2. According to COLODETTE
(2001), delignification with oxygen has a limited capacity due
to its low selectivity, as, besides to degrade the lignin, oxygen
also spoils the carbohydrates in the pulps, impairing their quality;
this may explain the higher viscosity values in samples of pulps
bleached by the A-D-(EQ)-D sequence. The xylans contents from
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atacar a lignina, o oxigénio também degrada os carboidratos das
polpas diminuindo sua qualidade, o que pode explicar os maiores
valores de viscosidade nas amostras de polpas branqueadas com a
sequéncia A-D-(EQ)-D. Os valores de xilanas da sequéncia A-D-(EO)-
D foram de 6,8% e 7,4% e na sequéncia 0-A/D-(P0O)-D de 6,4% e
7,3% para E. grandis e E. urograndis, respectivamente.

Assim, como no branqueamento das polpas do protocolo de co-
zimento 2, as polpas branqueadas do protocolo 3 resultaram em
baixos valores de reverséo de alvura, que variaram de 1,5% a 1,9%,
0 que era esperado por se tratar de polpas com baixo contetdo de xi-
lanas e, por isso, reduzido teor de acidos hexenurdnicos (VUORINEN
et al., 1996). Em geral, os valores de reversao de alvura encontrados
para as polpas branqueadas dos protocolos de cozimento 2 e 3 séo
plenamente aceitaveis para polpas de eucalipto de mercado. E inte-
ressante mencionar que a reducao das xilanas minimiza a formagéo
de unidades de xilose durante a despolimerizacdo e, consequente-
mente, a formacao de furfurais. As reacdes de despolimerizagdo das
xilanas durante o processo de cozimento e o uso de acido no bran-
queamento favorecem a geracdo de altos teores de furfurais (RICE et
al, 1947). As polpas do protocolo 3, branqueadas com a sequéncia
A-D-(EO)-D demandaram mais cloro ativo total que as polpas da se-
quéncia 0-A/D-(PO)-D. Para as polpas atingirem a alvura de 90% ISO
na sequéncia A-D-(E0)-D, foi necessario aplicar 1,16% e 1,55% mais
cloro ativo para as amostras de E. grandis e de E. urograndis, respec-
tivamente, comparativamente a sequéncia 0-A/D-(PO)-D.

As polpas de E. grandis consumiram menos cloro ativo do que
as de E. urograndis, principalmente para a sequéncia de branque-
amento A-D-(E0)-D. Com relacdo aos custos operacionais, as pol-
pas branqueadas pela sequéncia A-D-(EO)-D originaram aumento
de custos da ordem de US$7,60 e 9,60/t a.s. para as polpas de E.
grandis e de E. urograndis, respectivamente, em relacdo a sequéncia
0-A/D-(PO)-D. Os rendimentos do branqueamento e os rendimen-
tos totais obtidos com a polpa do protocolo de cozimento 3 foram
baixos em comparacao, por exemplo, ao branqueamento de polpas
obtidas pelo cozimento kraft convencional (branqueamento referén-
cia — Tabela 5), o que pode ser explicado pela alta carga de alcali
aplicada no cozimento. Assim, é de se concluir que, além de remover
eficientemente as xilanas, o excesso de soda no cozimento também
provocou a degradacéo das cadeias de celulose, produzindo polpas
branqueadas de baixa qualidade, ocorréncia comprovada pelas bai-
xas viscosidades, além de afetar a economia do processo em razéo
dos baixos rendimentos dessa operacao.

As viscosidades das polpas branqueadas do protocolo de cozimen-
to 4 foram substancialmente superiores as das polpas dos protocolos
de cozimento 2 e 3 branqueadas com as mesmas sequéncias. Isto ja
era esperado, pois as cadeias de celulose nas polpas do protocolo
de cozimento 4 estavam protegidas do ataque dos reagentes quimi-
cos pelas xilanas adsorvidas nas fibras. As viscosidades das polpas
branqueadas pelo processo A-D-(E0)-D novamente mostraram-se
mais altas em relacdo as da sequéncia 0-A/D-(P0O)-D, com valores
da ordem de 23,6 e 27,1 mPa.s para E. grandis e E. urograndis, res-
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the A-D-(EO)-D sequence were 6.8% and 7.4% and, from the
0-A/D-(P0)-D sequence, 6.4% and 7.3%, for E. grandis and E.
urograndis, respectively.

Thereby, like it was at the bleaching of pulps from cooking
protocol 2, pulps bleached by protocol 3 exposed low values of
brightness reversion, ranging from 1.5% to 1.9%, a fact already
expected since these are pulps with a low xylans contents
and, therefore, low hexenuronic acids content (VUORINEN
et al, 1996). In general, numbers ascertained for brightness
reversion of bleached pulps from cooking protocols 2 and 3 are
fully acceptable for eucalyptus market pulp. It is interesting to
mention that the xylans reduction minimizes the formation of
xylose units during the depolymerization and, as a consequence,
the formation of furfurals. The xylans depolymerization reactions
during the cooking process and the use of acid in bleaching are
favorable to the generation of high levels of furfurals (RICE et
al., 1947). Pulps from protocol 3, bleached by the A-D-(E0)-D
sequence, needed more total active chlorine than pulps from the
0-A/D-(P0)-D sequence. In order to reach a brightness of 90% 1SO
at the A-D-(EO)-D sequence, additional 1.16% and 1.55% active
chlorine was required for the E. grandis and E. urograndis samples,
respectively, in comparison to the 0-A/D-(PO)-D sequence.

Pulps from E. grandis demanded less active chlorine than
those from E. urograndis, mainly for the A-D-(EO)-D bleaching
sequence. Concerning to the operational costs (wood +
bleaching costs), pulps bleached by the A-D-(EQ)-D sequence
came out with costs increase in the range of US$7.60 and 9.60/t
o.d. for pulps from E. grandis and E. urograndis, respectively,
when compared to the 0-A/D-(PO)-D sequence. The bleaching
yields and the total yields noticed in pulp from cooking protocol
3 were low, compared, for instance, to the bleaching of pulps
from conventional kraft cooking (reference bleaching — Table
5). This can be explained by the high alkali load applied at the
cooking process. Therefore, it is possible to conclude that, on top
of efficiently remove xylans, the excess of soda hydroxide added
to the cooking also promoted degradation of cellulose chains,
producing bleached pulps of poor quality; which is confirmed by
the low viscosities, as well as by the bad effects on the process
economy, due to the low obtained yields.

Viscosities of bleached pulps from cooking protocol 4 were
substantially better than the ones from cooking protocols 2 and
3, bleached by the same sequences. This result was expected,
since the cellulose chains in pulps from cooking protocol 4 have
been protected from the action of the chemical by the xylans
adsorbed on the fibers. The viscosities of pulps bleached by the
A-D-(EQ)-D process were, again, higher, when compared to pulps
from the 0-A/D-(P0)-D sequence, exhibiting values in the range
of 23.6 and 27.1 mPa.s for E. grandis and E. urograndis woods,
respectively. Values of Klason lignin were similar among the
samples, ranging from 0.8% to 0.9%. The A-D-(PO)-D sequence
gave pulps with 18.5% and 19.6% xylans and pulps from the



pectivamente. Os valores de lignina Klason foram semelhantes entre
as amostras, variando de 0,8% a 0,9%. A sequéncia A-D-(P0)-D for-
neceu polpas com 18,5% e 19,6% de xilanas e a sequéncia O-A/D-
(PO)-D polpas com 18,6% e 20,3%, para madeiras de E. grandis e de
E. urograndis, respectivamente. Na sequéncia A-D-(EO)-D os valores
de acidos hexenurdnicos foram de 12,0 e 12,3 mmol/kg e na sequén-
cia 0-A/D-(P0)-D de 11,9 e 12,8 mmol/kg, para polpas de E. grandis
e E. urograndis, respectivamente.

Esses valores mais altos de acidos hexenurénicos, comparados aos
obtidos nas polpas branqueadas dos protocolos de cozimento 2 e
3, se constituiram em menor estabilidade de alvura dessas polpas,
cujos valores de reversao variaram de 2,9% a 3,2%. Para alcancar a
alvura desejada em polpas dos cozimentos kraft de alto rendimento
(protocolo de cozimento 4) processadas pela sequéncia A-D-(EQ)-D
foi necessario aplicar 0,81% mais cloro ativo total nas polpas de E.
grandis e E. urograndis, comparativamente a sequéncia 0-A/D-(PO)-
D. As polpas de madeira de E. urograndis demandaram maiores car-
gas de cloro ativo total do que as de E. grandis, cerca de 0,34% mais
altas para as sequéncias A-D-(EO)-D e 0-A/D-(P0)-D, tendéncia esta
também observada nos branqueamentos dos protocolos de cozimen-
to 2 e 3 discutidos anteriormente. Os custos operacionais foram da
ordem de US$83,7 e 88,3/t a.s. com a sequéncia de branqueamento
A-D-(E0)-D e de US$76,1 e 80,9/t a.s. com a seqiiéncia O-A/D-(PO)-D
para as polpa de E. grandis e de E. urograndis, respectivamente. Por-
tanto, a remocao de um estagio de branqueamento pela sequéncia
A-D-(EO)-D resultou em aumento de custos de algo como US$7,6 e
7,4/t a.s. para as polpas das madeiras de E. grandis e de E. urogran-
dis, respectivamente, o que ja estava previsto devido a necessidade
de se aumentar as cargas de reagentes quimicos para remocao da
lignina residual. As polpas branqueadas do protocolo de cozimento
4 resultaram com altos valores de rendimentos totais quando com-
parados aqueles das demais polpas, o que explica seus baixos custos
operacionais em relacao aos outros trés processos discutidos.

As polpas do protocolo 1 (cozimento convencional) também foram
branqueadas visando reduzir e ampliar o teor de xilanas nas polpas.
A Tabela 7 apresenta o sumario dos resultados dos branqueamen-
tos das polpas do protocolo 1 para reducdo do teor de xilanas até
aproximadamente 4% no branqueamento com a sequéncia CCE-O-
A/D-(PO)-D. A alta carga de soda empregada no estagio CCE (66,6
g/L) originou polpas com baixissimas viscosidades (2,0 e 2,1 mPa.s
para as polpas de madeira de E. grandis e E. urograndis, respectiva-
mente), causadas pela severa degradacdo das cadeias de celulose.
0 mesmo foi observado para as polpas branqueadas do protocolo
de cozimento 3, que também resultaram com baixos valores de vis-
cosidade devido a elevada carga de alcali aplicada, neste caso, no
cozimento. As polpas branqueadas do protocolo de cozimento 1 pela
sequéncia CCE-O-A/D-(PO)-D para producado de polpa branqueada
com aproximadamente 4% de xilanas resultaram em amostras com
4,2% e 4,7% de xilanas, para E. grandis e E. urograndis, respecti-
vamente. Os teores de acidos hexenurdnicos obtidos para as duas
madeiras foram de 4,1 mmol/kg, valor este ja esperado devido a

Artigo Técnico / Peer-reviewed Article -

| O PAPEL vol. 72, num. 5, pp. 37 - 55 MAY 2011 |

0-A/D-(PO)-D sequence pulps with 18.6% and 20.3% for E.
grandis and E. urograndis, respectively. In sequence A-D-(EO)-D,
values of hexenuronic acids were 12.0 and 12.3 mmol/kg, and in
sequence 0-A/D-(PO)-D were 11,9 and 12,8 mmol/kg, for pulps
from E. grandis and E. urograndis, respectively.

These higher values of hexenuronic acids, compared with the
ones in bleached pulps from cooking protocols 2 and 3, caused
lower brightness stabilities in these pulps, with reversion values
from 2.9% to 3.2%. In order to reach the desired brightness
in pulps from high yield kraft cookings (cooking protocol
4) through the A-D-(E0)-D sequence, there was need to put
additional 0.81% of total active chlorine in pulps of E. grandis
and E. urograndis, comparatively to the 0-A/D-(P0)-D sequence.
Pulps of E. urograndis demanded higher loads of total active
chlorine than those of E. grandis, around 0.34% higher for the
sequences A-D-(EO)-D and O-A/D-(P0O)-D, a trend also observed
in bleaching cooking protocols 2 and 3 previously discussed. The
operational costs were around US$83.7 and 88.3/t o.d. for the
bleaching sequence A-D-(EO)-D, and US$76.1 and 80.9/t o.d. for
the 0-A/D-(PO)-D sequence, for samples of pulp from E. grandis
and E. urograndis, respectively. Therefore, the removal of a
bleaching stage for the A-D-(EO)-D sequence resulted in a cost
increase of approximately US$7.6 and 7.4/t o.d. for samples from
E. grandis and E. urograndis, respectively, which was expected
due to the need of increased loads of chemical for the removal
of the residual lignin. The bleached pulps from cooking protocol
4 exposed high total yield numbers when compared to all others,
what explains their low operational costs in comparison with the
three other processes previously discussed.

Pulps from protocol 1 (conventional cooking) were also
bleached with the purpose of both, reduce and expand the
xylans contents in pulps. Table 7 presents the summary of the
bleaching results for pulps from protocol 1 for xylans content
reduction down to approximately 4% in bleaching by the CCE-
0-A/D-(P0O)-D sequence. The high load of caustic soda in the
CCE stage (66.6 g/L) led to pulps of very low viscosities (2.0
and 2.1 mPa.s for pulps from E. grandis and E. urograndis,
respectively), originated by severe degradation of the cellulose
chains. The same resulted for the bleached pulps from cooking
protocol 3, which also presented low viscosity numbers due
to the high amount of alkali used, this time at the cooking
phase. Pulps from cooking protocol 1 bleached by the CCE-
0-A/D-(PO)-D sequence for the production of bleached pulp
with approximately 4% xylans content resulted in samples
with 4.2% and 4.7% xylans, for pulps from E. grandis and E.
urograndis, respectively. The contents of hexenuronic acids for
the two woods were 4.1 mmol/kg, a value expected due to
the severe removal of xylans during the bleaching process,
which led to very low brightness reversion values and low
chemical reagents consumption in the bleaching step. Pulps
obtained from E. grandis and E. urograndis reached the desired
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Tabela 7. Resultados do branqueamento CCE-0-A/D-(PO)-D das polpas do cozimento kraft convencional (protocolo de cozimento 1) de madeiras de E.
grandis e E. urograndis para producéo de polpas com aproximadamente 4% de xilanas / Table 7. Results of the CCE-0-A/D-(PO)-D bleaching of pulps from
conventional kraft cooking (cooking protocol 1) of E. grandis and E. urograndis woods for the production of pulps with approximately 4% xylans content

CCE-0-A/D-(P0)-D

Resultados
E. grandis E. urograndis

Clo, (% como Cl,) / CI02 (% as Cl2) 0,69 0,83
H,0, (%) / H202 (%) 0,30 0,30
0, (%) 1 02 (%) 2,40 2,40
NaOH (%) / NaOH (%) 1,10* 1,10*
H,S0, (%) / H2504 (%) 2,50 2,50
MgSO, (%) / Mgs04 (%) 0,30 0,30
ClO, (% como tal) / CIO2 (% as such) 0,26 0,31
Cloro ativo total (%)'/Total active chlorine (%)1 1,32 1,45
Alvura (% 1S0) / Brightness (% 1SO) 90,10 90,00
Alvura revertida (% 1S0) / Reverted brightness (% 1S0) 88,90 88,80
Reversao (% 1SO) / Reversion (% 1SO) 1,20 1,20
Viscosidade (mPa.s) / Viscosity (mPa.s) 2,00 2,10
Xilanas (%) / Xylans (%) 4,20 4,70
Glucanas (%) / Glucans (%) 96,00 95,00
Acido hexenurédnico (mmol/kg) / Hexenuronic acid (mmol/kg) 4,10 4,10
Lignina Klason (%) / Klason lignin (%) 0,50 0,60
Custo de reagentes (US$/t a.s.) 'Reagent costs (US$/t 0.d.) 15,90 16,40
Rendimento do cozimento (%) / Cooking yield (%) 53,90 51,10
Rendimento da pré-0, (%) / Pre-02 yield (%) 97,20 97,00
Rendimento do branqueamento (%) / Bleaching yield (%) 94,10 93,70
Rendimento total (%) / Total yield (%) 49,30 46,40
Custo da madeira (US$/t)2’Wood cost (US$/t) 2 60,90 64,60
Custo madeira + branqueamento (US$/t) / Wood + bleaching cost (US$/t) 76,70 81,00

'Cloro ativo total = (Cl0,*2,63 + H,0,*2,09); ?Madeira a US$30,00/t a.s.; *N&o inclui NaOH aplicado nos estagios CCE e O.
'Total active chlorine = (Cl0,*2,63 + H,0,*2,09); *Wood @ US$30,00/t 0.d.; *Not included NaOH added at CCE and O stages.

drastica remocao de xilanas durante o processo de branqueamento,
que resultou em valores bastante baixos de reversao de alvura e de
consumo de reagentes quimicos. As polpas obtidas das madeiras de
E. grandis e E. urograndis alcancaram a alvura desejada (90% ISO)
com baixas cargas de cloro ativo total, 1,32% e 1,45% para polpas
de E. grandis e E. urograndis, respectivamente, comparadas as de
outras sequéncias estudadas anteriormente (Tabelas 5 e 6).

A elevada carga de soda aplicada no estagio CCE, além de extrair
xilanas e produzir polpas com baixo teor de acidos hexenurdnicos,
também solubilizou fracdo da lignina, facilitando o branqueamento
subsequente. As polpas branqueadas apresentaram baixos valores
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brightness (90% ISO) with low total active chlorine additions,
1.32% and 1.45%, for pulps from E. grandis and E. urograndis,
respectively, when compared to the ones processed by other
sequences, previously studied (Tables 5 and 6).

The high load of caustic soda added to the CCE stage,
besides extracting xylans and producing pulps with low
contents of hexenuronic acids, also solubilized a lignin
fraction, making the subsequent bleaching easier. Bleached
pulps had low Klason lignin values (0.5% and 0.6% for E.
grandis and E. urograndis, respectively). Among the samples,
the pulp from E. urograndis required 0.13% more active



de lignina Klason (0,5% e 0,6% para E. grandis e E. urograndis, res-
pectivamente). Entre as amostras, a polpa da madeira de E. urogran-
dis necessitou de 0,13% mais cloro ativo que a polpa de E. grandis
para alcancar a alvura desejada (90% 1SO). Os rendimentos totais
foram de 49,3% e 46,4% para as polpas de madeira de E. grandis
e E. urograndis, respectivamente. Com relagdo aos custos operacio-
nais, 0 processo de branqueamento originou valores da ordem de
US$76,7 e 81,0/t a.s. para as polpas de E. grandis e E. urograndis,
respectivamente, valores que podem ser considerados baixos quando
comparados aqueles do branqueamento das polpas dos protocolos
de cozimento 1, com contetido normal de xilanas (polpa-referéncia),
2,3 e 4 e explicados devido a necessidade da baixa carga de reagen-
tes quimicos no branqueamento, ja que o custo da madeira aparece
elevado em virtude dos baixos rendimentos totais.

A Tabela 8 contém o sumario dos dados dos branqueamentos
pela sequéncia CCE-O-A/D-(PO)-D com vista a reducdo do teor de
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chlorine than the pulp from E. grandis in order to get the
desired brightness (90% I1S0). Total yields were 49.3%
and 46.4% for pulps from E. grandis and E. urograndis,
respectively. About operational costs, the bleaching process
ended up with values in the range of US$76.7 and 81.0/t o.d.
for pulps from E. grandis and E. urograndis, respectively;
these can be considered low numbers if compared to the
ones from pulps bleaching following cooking protocols 1,
with normal xylans content (reference-pulp) 2, 3 and 4, and
can be explained by the requirements of low chemical load
in the bleaching process, as the wood cost was high as a
consequence of the low total yields.

The summary of the results of the bleachings by the CCE-O-
A/D-(P0)-D sequence, aiming at reduction of xylans content
down to 8% in the bleaching step, are in Table 8. As can
be seen, results obtained for the viscosity were low (5.9

Tabela 8. Resultados do branqueamento CCE-O-A/D-(PO)-D das polpas dos cozimentos kraft convencional (protocolo de cozimento 1) das madeiras de Eucalyptus
grandis e Eucalyptus urograndis para producéo de polpas com aproximadamente 8% de xilanas / Table 8. Results of the CCE-0-A/D-(P0O)-D bleaching of pulps
from conventional kraft cooking (cooking protocol 1) of E. grandis and E. urograndis woods for the production of pulps with approximately 8% xylans content

Resultados / Results

CCE-0-A/D-(PO)-D

E. grandis

E. urograndis

Clo, (% como Cl,) / CIO, (% as Cl,) 1,11 1,55
H,0,(%) / H,0, (%) 0,30 0,30
0, (%) 10, (%) 2,40 2,40
NaOH (%) / NaOH (%) 1,27* 1,30*
H,S0, (%) / H,50, (%) 1,70 1,70
MgSO, (%) / Mgso0, (%) 0,30 0,30
Clo, (% como tal) / CIO, (% as such) 0,42 0,59
Cloro ativo total (%)' / Total active chlorine (%)’ 1,74 2,18
Alvura (% 1S0) / Brightness (% 1S0O) 89,90 90,10
Alvura revertida (% 1S0) / Reverted brightness (% 1S0) 88,40 88,50
Reversao (% ISO) / Reversion (% ISO) 1,50 1,60
Viscosidade (mPa.s) / Viscosity (mPa.s) 5,90 4,20
Xilanas (%) / Xylans (%) 7,70 8,10
Glucanas (%) / Glucans (%) 92,70 91,50
Acido hexenurénico (mmol/kg) / Hexenuronic acid (mmol/kg) 4,10 4,40
Lignina Klason (%) / Klason lignin (%) 0,40 0,70
Custo de reagentes (US$/t a.s.)/ Reagents cost (US$/t o.d.) 17,69 19,51
Rendimento do cozimento (%) / Cooking yield (%) 53,90 51,10
Rendimento da pré-0, (%) / Pre-0, yield (%) 97,30 97,10
Rendimento do branqueamento (%) / Bleaching yield (%) 94,50 94,10
Rendimento total (%) / Total yield (%) 49,56 46,69
Custo da madeira (US$/t)2/Wood costs (US$/t)? 60,53 64,25
Custo madeira + branqueamento (US$/t) / Wood + bleaching costs (US$/t) 78,22 83,77

'Cloro ativo total = (CI0,*2,63 + H,0,*2,09); *Madeira a US$30,00/tas; *Nao inclui NaOH aplicado no estagio CCE e O.
"Total active chlorine = (Cl0,*2,63 + H,0,%2,09); *Wood @ US$30,00/t 0.d.; *Not included NaOH added at CCE and O stages.
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xilanas para 8% no branqueamento. Como se pode observar, os va-
lores encontrados para a viscosidade foram baixos (5,9 e 4,2 mPa.s
para polpas de E. grandis e E. urograndis, respectivamente), mas
maiores que os das polpas branqueadas com aproximadamente 4%
de xilanas, ja que o tratamento CCE foi realizado com menor carga
de soda (33,3 g/L), causando, assim, remog¢do menos drastica de xila-
nas. Os teores de acidos hexenurdnicos para as polpas do protocolo
de cozimento 1, com aproximadamente 8% de xilanas, variaram de
4,1 a 4,4 mmol/kg, resultando em baixos valores de reversao de al-
vura de 1,5% e 1,6 % para as polpas de madeira de E. grandis e de
E. urograndis, e em baixo consumo de reagentes quimicos.

Para que as polpas alcangassem a alvura desejada (90% 1SO) foi
necessario aplicar cargas de cloro ativo total de 1,74% e 2,18% nas
polpas de E. grandis e de E. urograndis, respectivamente. Entre as
amostras, a polpa obtida da madeira de E. urograndis necessitou de
0,44% mais cloro ativo total que a polpa proveniente da madeira
de E. grandis. O processo de branqueamento para remocdo de xila-
nas até aproximadamente 8% resultou em rendimentos totais e de
custos operacionais relativamente maiores que aqueles para bran-
queamento das polpas com aprox. 4% de xilanas e menores que 0s
das demais polpas branqueadas discutidas anteriormente. O elevado
custo da madeira que resultou para as polpas branqueadas do proto-
colo de cozimento 1, com aproximadamente 4% e 8% de xilanas, foi
compensado pela necessidade de baixas cargas de reagentes quimi-
cos para o branqueamento, com isso em custos operacionais baixos
em relacdo aos das demais polpas. Os valores de xilanas foram de
7,7% e 8,1% para polpas de E. grandis e de E. urograndis, respec-
tivamente. De modo geral, os valores de lignina Klason para as se-
quéncias de branqueamento com o estagio CCE variaram de 0,4% a
0,7% para as amostras de polpas de E. grandis e de E. urograndis, ao
passo que para as demais amostras (sem o estagio CCE) os valores
foram um pouco superiores, variando de 0,8% a 1,0%. A remogéo
mais acentuada de xilanas nas sequéncias com o estagio CCE foi
penalizada pela maior degradagdo das cadeias de celulose, compro-
vado pelos baixos valores de viscosidade das polpas branqueadas e
dos rendimentos do processo.

A Tabela 9 apresenta o sumario dos resultados do branqueamen-
to pela sequéncia O-A/D-(PO)-D que visa ampliar o teor de xilanas
para 20% no branqueamento. As polpas branqueadas apresentaram
valores elevados de viscosidade (20,0 e 19,6 mPa.s para as polpas
de madeira de E. grandis e de E. urograndis, respectivamente), com-
provando o papel das xilanas na protecdo das cadeias de celulose
contra a degradacdo por reagentes quimicos durante o processo de
branqueamento. A adsor¢ao das xilanas também influenciou a rever-
sao de alvura, que apresentou valores elevados (4,1% e 4,8% para
polpas de E. grandis e de E. urograndis, respectivamente) compa-
rados aos das polpas com baixos teores de xilanas discutidas ante-
riormente. Os valores obtidos para os acidos hexenurénicos foram
de 17,0 e 19,0 mmol/kg para as polpas de madeira de E. grandis e
de E. urograndis, respectivamente, o que pode ter causado a alta
reversao de alvura. As cargas de cloro ativo total utilizadas no bran-
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and 4.2 mPa.s for pulps from E. grandis and E. urograndis,
respectively), but higher than the ones attained in bleached
pulps with approximately 4% xylans, since the CCE treatment
was carried out with lower soda hydroxide load (33,3 g/L),
resulting in a less severe xylans removal. The contents of
hexenuronic acids for the pulps from cooking protocol 1,
with approximately 8% xylans, ranged between 4.1 and 4.4
mmol/kg, resulting in low brightness reversion values of
1.5% and 1.6% for pulps from E. grandis and E. urograndis,
and, also, to low consumption of chemicals.

In order to attain the desired brightness (90% 1S0), it was
necessary to apply a total active chlorine of 1.4% and 2.18%
for pulps from E. grandis and E. urograndis, respectively.
Among the samples, pulp from E. urograndis wood required
0.44% more total active chlorine than pulp from E. grandis
wood. The bleaching process for removing xylans down to
approximately 8% resulted in total yields and operational
costs relatively higher than those for the bleaching of pulps
with approximately 4% xylans, iand lower than all others
bleached pulps previously discussed. The high wood cost
in bleached pulps coming from cooking protocol 1, with
approximately 4% and 8% xylans, was offset by the low
chemicals load required in the bleaching process, ending
up in lower operational costs whenever compared to all
other pulps results. Values for xylans content were 7.7% and
8.1% for pulps from E. grandis and E. urograndis woods,
respectively. In general, values of Klason lignin for bleaching
sequences with the CCE stage were between 0.4% and 0.7%
for pulp samples of E. grandis and E. urograndis, while for
the other samples (without CCE stage) numbers were a
little higher, ranging from 0.8% to 1.0%. The heavier xylans
removal in sequences containing the CCE stage was spoiled
by the more severe degradation of the cellulose chains, and
this can be attested by the low viscosities of the bleached
pulps and process yields.

Table 9 shows the summary of bleaching results when using
the 0-A/D-(P0O)-D sequence with the purpose of increasing
xylans content up to 20% at bleaching. Bleached pulps
had high viscosities (20,0 and 19,6 mPa.s for pulps from E.
grandis and E. urograndis, respectively), confirming the role
of xylans in protecting cellulose chains against degradation
promoted by chemical products during the bleaching process.
The xylans adsorption also affected the brightness reversion,
which presented high values (4.1% and 4.8% for pulps from
E. grandis and E. urograndis, respectively), if compared
with values in pulps with low xylans content, as previously
discussed. Numbers for hexenuronic acids were 17.0 and
19.0 mmol/kg for pulps from E. grandis and E. urograndis
woods, respectively, which may have induced the high levels
of brightness reversion. Loads of total active chlorine in
bleaching process were 4.69% and 4,63% for pulps from E.
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Tabela 9. Resultados do branqueamento 0-A/D-(P0O)-D das polpas do cozimento kraft convencional (protocolo de cozimento 1) das madeiras de E. grandis
e E. urograndis para producdo de polpas com teor de xilanas de aproximadamente 20% / Table 9. Results of the 0-A/D-(P0O)-D bleaching of pulps with
conventional kraft cooking (cooking protocol 1) from E. grandis and E. urograndis woods for producing pulps with approximately 20% xylans content

Resultados / Results

0-A/D-(PO)-D

E. grandis E. urograndis
Clo, (% como Cl,) / CIO, (% as Cl,) 4,06 4,00
H,0, (%) / H,0, (%) 0,30 0,30
0, (%) / 0, (%) 2,40 2,40
NaOH (%) / NaOH (%) 1,35* 1,35*
H,S0, (%) / H,50, (%) 1,20 1,20
MgSO, (%) / Mgso, (%) 0,30 0,30
Clo, (% como tal) / CIO, (% as such) 1,54 1,52
Cloro ativo total (%)'/Total active chlorine (%)’ 4,69 4,63
Alvura (% 1S0) / Brightness (% 1S0O) 90,10 89,90
Alvura revertida (% 1S0) / Reverted brightness (% 1S0) 86,00 85,10
Reversao (% 1S0) / Reversion (% 1S0O) 4,10 4,80
Viscosidade (mPa.s) / Viscosity (mPa.s) 20,00 19,60
Xilanas (%) / Xylans (%) 17,80 19,20
Glucanas (%) / Glucans (%) 60,80 60,20
Acido hexenurénico (mmol/kg) / Hexenuronic acid (mmol/kg) 17,00 19,00
Lignina Klason (%) / Klason lignin (%) 1,00 0,80
Custo de reagentes (US$/t a.s.) / Reagent costs (US$/t o.d.) 28,90 28,70
Rendimento do cozimento (%) / Cooking yield (%) 53,90 51,10
Rendimento da pré-0, (%) / Pre-0, yield(%) 98,00 97,90
Rendimento do branqueamento (%) / Bleaching yield (%) 96,90 96,70
Rendimento total (%) / Total yield (%) 51,00 48,40
Custo de madeira (US$/t)2/Wood cost (US$/t)? 58,80 62,00
Custo madeira + branqueamento (US$/t) / Wood + bleaching costs (US$/t) 87,70 90,70

! Cloro ativo total = (Cl0,*2,63 + H,0,*2,09); 2Madeira a US$30,00/tas; *Néo inclui NaOH aplicado no estagio O.
'Total active chlorine = (Cl0,*2,63 + H,0,*2,09); *Wood at US$30,00/t 0.d.; *Not included NaOH added in O stage.

queamento foram de 4,69% e 4,63% para polpas de E. grandis e de
E. urograndis, respectivamente. Este acréscimo de 0,06% de cloro
ativo para a polpa de E. grandis pode ser explicado, em parte, pelo
nimero kappa mais alto da polpa marrom da madeira de E. grandis
(17,6) em relacdo ao da polpa de E. urograndis (17,0).

Quanto aos custos operacionais, os valores foram da ordem de
US$87,7 e 90,7/t a.s. para as polpas das madeiras de E. grandis e
E. urograndis, respectivamente. Os valores de rendimentos totais
(51,0% e 48,4% para as polpas E. grandis e E. urograndis, respecti-
vamente) foram similares aos do branqueamento convencional (re-
feréncia - Tabela 5). Porém, quando comparados aos rendimentos
totais obtidos para as polpas branqueadas do protocolo de cozimen-
to 4, com aproximadamente 20% de xilanas, eles foram menores.

grandis and E. urograndis, respectively. Such 0.06% increase in
active chlorine for pulp from E. grandis wood can be partially
explained by the higher kappa number of the brown pulp from
E. grandis (17.6), in relation to kappa number of the pulp from
E. urograndis (17.0).

As for operational costs, values were around US$87.7 and
90.7/t o.d. for pulps from E. grandis and E. urograndis woods,
respectively. Total yield results (51.0% and 48.4% for pulps
from E. grandis and E. urograndis, respectively), were similar
to the ones coming from the conventional bleaching (reference
- Table 5). However, if compared to the total yields obtained
for bleached pulps produced by cooking protocol 4, with
approximately 20% xylans, they look lower. Pulps bleached by
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As polpas branqueadas pela sequéncia 0-A/D-(P0)-D resultaram em
contetdos de xilanas de 17,8% e 19,2% para E. grandis e E. urogran-
dis, respectivamente, valores que podem ser considerados elevados
para polpas kraft branqueadas de eucalipto (MOKFIENSKI, 2004).

Efeito do branqueamento na remocao de xilanas da polpa

A Tabela 10 mostra o sumario dos resultados dos branqueamentos
das polpas de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urograndis focalizando
o efeito do branqueamento na remocao de xilanas. As polpas marrons
do protocolo de cozimento 1 para producao de polpa branqueada com
aproximadamente 4% de xilanas tiveram perdas em xilanas da ordem
de 74,0% e 75,1%, e para polpas branqueadas com aproximadamente
8% de xilanas as perdas foram de 52,1% e 56,9% para E. grandis e
E. urograndis, respectivamente. Ainda, para o protocolo de cozimento
1 a polpa branqueada com aproximadamente 20% de xilanas teve per-
dade 12,0% e 11,2% para E. grandis e E. urograndis, respectivamente.

0-A/D-(PO)-D sequence came with xylans contents of 17.8%
and 19.2% for E. grandis and E. urograndis, respectively,
numbers which can be considered high for eucalyptus kraft
bleached pulps (MOKFIENSKI, 2004).

Effect of bleaching on removal of xylans from pulp

Table 10 presents the results summary of pulps bleaching of
Eucalyptus grandis and Eucalyptus urograndis, with emphasis
on xylans removal. Brown pulps from cooking protocol 1 for
the production of bleached pulp with approximately 4% xylans
suffered losses of xilans in the range of 74.0% and 75.1%,
while for bleached pulps having around 8% xylans content the
losses were 52.1% and 56.9% for E. grandis and E. urograndis,
respectively. Still about cooking protocol 1, the bleached pulp
having nearly 20% xylans lost 12.0% and 11.2% for E. grandis
and E. urograndis, respectively.

Tabela 10. Efeito do branqueamento das polpas dos protocolos de cozimento 1 a 4 com as sequéncias A-D-(EO)-D; 0-A/D-(PO)-D e CCE-O-A/D-(PO)-D
nas perdas de xilanas e de rendimento / Table 10. Effect of the bleaching process of pulps from cooking protocols 1 to 4 by the sequences A-D-(EO)-D;
0-A/D-(PO)-D and CCE-O-A/D-(PO)-D on both xylans and yield losses

Parametros
Parameters

Protocolos / Protocols

2

0A/D(PO)D

CCE-AO/D(PO)D | CCE-OA/D(PO)D | OA/D(PO)D 00
Poslnes | 8% slanas (ef) -20% AD(EO)D | OAD(POD | ADEOD | OADPO)D | ADEO)D | OAID(POID
xilanas
Teor de xilanas da polpa
marrom (%) E.g_randls 15,2 15.2 15,2 15,2 6,0 6,0 7,0 7,0 20,2 20,2
Xylans content in brown
pulp (%) E. grandis
Remocao de xilanas (%)
Eyadls 74,0 52,1 5,84 12,0 12,5 20,4 8,0 13,1 1.2 10,6
Xylans removal (%)
E. grandis

Perda em rendimento (%)
E.grandis 5,9 5,5 33 3,1 4,6 4,5 5.3 49 3,0 2,9
Yield loss (%) E. grandis

Teor de xilanas da
polpa marrom (%)
E. urograndis
Xylans content in
brown pulp (%)

E. urograndis

17,7 17,7 21,3 21,3

Remocdo de xilanas (%)
E.urograndis

Xylans removal (%)
E.urograndis

75,1 56,9 14,9 11,2 13,6 21,1 13,7 14,5 10,9 7,6

Perda em rendimento (%)
E. urograndis
Yield loss (%)
E. urograndis

6,3 59 35 33 4,7 4,7 5,5 5,1 3.2 3,0
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Infere-se, portanto, que as operacdes de branqueamento afeta-
ram consideravelmente os teores de xilanas nas polpas, tendo as
sequéncias com o estagio CCE tido as maiores perdas de xilanas em
relagdo as demais. Para as polpas-referéncia (protocolo de cozimento
1), parte das xilanas presentes nas polpas marrons foi removida, com
perda de 5,84% e 14,9% de xilanas das polpas de E. grandis e E. uro-
grandis, respectivamente. A maior perda de xilanas pelas polpas de
E. urograndis é explicada pelo maior teor original de xilanas nessas
polpas e pela sua menor branqueabilidade, que requereu condicdes
mais severas de branqueamento. Nas polpas marrons do protocolo
de cozimento 2, na sequéncia de branqueamento A-D-(EO)-D a perda
de xilanas foi de 12,5% e 13,6% e na sequéncia 0-A/D-(P0)-D de
20,4% e 21,1% para polpas de E. grandis e de E. urograndis, respec-
tivamente. Para polpas branqueadas do protocolo de cozimento 3, a
perda de xilanas nas polpas branqueadas pela sequéncia A-D-(EQ)-D
foi da ordem de 8,0% e 13,7% e para 0-A/D-(PO)-D de 13,1% e
14,5%, para madeiras de E. grandis e E. urograndis, respectivamente.

Pelos resultados obtidos é consistente afirmar que a sequéncia
A-D-(EQ)-D preservou mais xilanas do que a sequéncia O-A/D-
(PO)-D no branqueamento das polpas dos protocolos de cozimen-
to 2 e 3, fato este explicado pela auséncia de uma etapa forte-
mente alcalina no processo. Nas polpas de madeira de E. grandis
a perda foi menor do que nas polpas de E. urograndis, o que pode
ser explicado pelas menores cargas de reagentes necessarias
para que as polpas de E. grandis atingissem a alvura desejada
(90% 1S0). Para as polpas branqueadas do protocolo de cozimen-
to 4 a perda de xilanas na sequéncia A-D-(E0)-D foi da ordem de
11,2% e 10,9% e de 10,6% e 7,6% na sequéncia 0-A/D-(P0O)-D,
para polpas de E. grandis e E. urograndis, respectivamente. Esses
resultados permitem inferir que as operagdes de branqueamento
afetam o contetdo de xilanas das polpas.

Mesmo em condi¢des normais, como no branqueamento da pol-
pa-referéncia, alguma perda de xilana acontece. Também foi verifi-
cado que no branqueamento é possivel remover e reter quantida-
des consideraveis de xilanas quando mudadas algumas condicdes
no processo. A perda de xilanas durante o branqueamento afetou
o rendimento do processo, com as amostras branqueadas pelas
sequéncias com o estagio CCE acusando as maiores perdas de ren-
dimento comparativamente as dos demais processos, o que pode
ser explicado pela remocéo drastica de xilanas, assim como pela
degradacdo das cadeias de celulose causada pela elevada carga de
soda. Essa mesma tendéncia foi também constatada para as polpas
branqueadas do protocolo de cozimento 3. E muito interessante
notar que, para o caso do E. urograndis, as polpas do protocolo
de cozimento 1 e 4, com cerca de 20% de xilanas, apresentaram
menores perdas de xilanas no branqueamento do que a polpa-
referéncia (protocolo de cozimento 1, cerca de 15% de xilanas).
Portanto, infere-se que as xilanas readsorvidas na polpa estao mais
fortemente aderidas as fibras do que aquelas deixadas na polpa
por ocasido da polpacgdo kraft. Deve ser notado que essa mesma
tendéncia nao foi observada na polpa de E. grandis.
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Therefore, it can be concluded that the bleaching operations
considerably affect the xylans content of the pulps, the
sequences with CCE stage leading to the higher losses. For
reference-pulps (cooking protocol 1), part of the existing
xylans in brown pulps was removed, losses being 5.84% and
14.9% in pulps from E. grandis and E. urograndis, respectively.
The higher xylans loss experienced by E. urograndis pulps can
be explained by the higher original xylans content in such
pulps, as well as by its lower bleachability, which required
more severe bleaching conditions. For brown pulps from
cooking protocol 2, in bleaching sequence A-D-(EO)-D the
xylans loss was 12.5% and 13.6%, and in sequence O-A/D-
(PO)-D as much as 20.4% and 21.1% for pulps from E. grandis
and E. urograndis, respectively. For bleached pulps from
cooking protocol 3, xylans loss in pulps bleached by the A-D-
(EQ)-D sequence was around 8.0% and 13.7%, and for the
0-A/D-(PO)-D it was 13.1% and 14.5%, for E. grandis and E.
urograndis, respectively.

From the results it is to conclude that the A-D-(EO)-D sequence
retained more xylans than sequence 0-A/D-(P0)-D in bleaching
process of pulps from cooking protocols 2 and 3, a fact which
can be explained by the lack of a strongly alkaline step in the
process. Pulps from E. grandis wood experienced lower losses
than pulps from E. urograndis, which could be explained by
the lower loads of chemicals required for attaining the desired
brightness (90% 1SO) with the E. grandis pulps. Xylans losses
for bleached pulps from cooking protocol 4, in the A-D-(EQ)-D
sequence were in the range of 11.2% and 10.9%; these losses
were 10.6% and 7.6% in the 0-A/D-(PO)-D sequence, for pulps
from E. grandis and E. urograndis, respectively. These results
allow concluding that the bleaching operations interfere with
xylans content in pulps.

Even at normal conditions, as in the case of the reference
pulp bleaching, some loss of xylans occurs. It was also noticed
as feasible to remove and retain considerable amounts of
xylans in the bleaching operation by modifying some process
conditions. The loss of xylans during bleaching operation
affected the yield of this process, with samples bleached by
sequences with the CCE stage suffering the higher yield drops
in comparison with samples from all other processes; fact that
can be related to the strong removal of xylans, as well as by the
degradation of the cellulose chains induced by the high caustic
soda load. This same trend was also verified in bleached pulps
from cooking protocol 3. It is also interesting to note that
in E. urograndis case, pulps from cooking protocols 1 and 4,
with around 20% xylans, experienced lower xylans losses in
bleaching than the reference pulp (cooking protocol 1, around
15% xylans). So, it's acceptable that xylans readsorbed on the
pulp are more strongly linked to the fibers than those left on
the pulp by the pulping process. Important to remind that this
same trend was not seen in the E. grandis pulp.
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Tabela 11. Sumario dos resultados de branqueabilidade das polpas dos protocolos de cozimento 1-4 com as sequéncias A-D-(EO)-D; 0-A/D-(PO)-
D e CCE-0-A/D-(P0O)-D / Table 11. Summary of bleachability results of pulps from cooking protocols 1-4 with the A-D-(EO)-D; 0-A/D-(P0O)-D and
CCE-0-A/D-(PO)-D sequences

Parametros
Parameters

CCE-AO/D(PO)D
~4% xilanas

CCE-OA/D(PO)D
~8% xilanas

0A/D(PO)D
(referéncia)

0A/D(PO)D
~20% xilanas

Protocolos de Cozimento / Cooking Protocols

2

AD(E0)D OA/D(PO)D AD(EO)D OA/D(PO)D AD(EO)D OA/D(PO)D

Branqueabilidade
(unidade de
kappalkg de
cloro ativo)

E. grandis
Bleachability
(kappa unit/kg

of active chlorine)
E. grandis

0,27 0,22

0,36 0,22 0,37 0,37

Branqueabilidade
(unidade de
kappalkg de
cloro ativo)

E. urograndis
Bleachability
(kappa unit/kg of
active chlorine)
E. urograndis

0,24 0,28 0,30 0,22

0,34 0,18 0,34 0,26 0,34 0,24

Efeito do teor de xilanas da polpa na sua branqueabilidade

De modo geral, as polpas das sequéncias CCE-0-A/D-(P0)-D e 0-A/D-
(PO)-D mostraram menor branqueabilidade do que as polpas da sequén-
cia A-D-(E0)-D, pois demandaram mais cloro ativo por unidade de kappa
removido durante o branqueamento (Tabela 11). Isso é explicado pelo
fato de o oxigénio s6 reagir com a lignina que possuia fendis livres, em-
bora deva ser destacado que nem todos os fendis livres da lignina sao
reativos. Na etapa de oxigénio a maioria dos fendis livres é eliminada,
deixando poucos sitios de reagdo para a etapa subsequente de branque-
amento com diéxido de cloro. Por isso, o branqueamento com didxido
de cloro de polpas pré-tratadas com oxigénio é menos eficiente do que
para polpas marrons (DENCE; REEVE, 1996). Desse modo, a sequéncia
de branqueamento A-D-(E0)-D sem o estagio de pré-deslignificacdo
com oxigénio apresentou maior branqueabilidade tanto para E. gran-
dis quanto para E. urograndis. Os teores de xilanas afetaram a bran-
queabilidade das polpas. No protocolo de cozimento 1, as polpas com
aproximadamente 20% de xilanas apresentaram os mais baixos valores
de branqueabilidade, quando comparadas as demais polpas do mesmo
protocolo (Tabela 11). Apesar do baixo contetido de xilanas nas polpas
com aproximadamente 4% e 8% de xilanas, a sua branqueabilidade foi
semelhante a da polpa-referéncia, o que pode ser explicado pela presen-
ca de lignina altamente condensada ap6s o estagio CCE, o que resultou
na necessidade de aumentar a carga de cloro ativo na sequéncia. As
polpas branqueadas da madeira de E. urograndis apresentaram menor
branqueabilidade que as da madeira de E. grandis.

CONCLUSOES

- Foi possivel produzir polpas branqueadas com contetdos de xila-
nas variando na faixa de 4,2% a 20,3%, tendo as polpas de Eucalyp-
tus urograndis resultado com teores mais altos de xilanas do que as
polpas de Eucalyptus grandis.
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Effect of pulp xylans content on bleachability

In general, pulps from sequences CCE-0-A/D-(P0O)-D and
0-A/D-(P0O)-D gave evidence of lower bleachability than those
from sequence A-D-(EOQ)-D, as they demanded more active
chlorine per kappa unit removed during bleaching (Table 11).
The explanation for lies on the fact that oxygen only reacts
with free phenols containing lignin, but remembering that not
all free phenols in lignin are reactive. At the oxygen step, most
of the free phenols are eliminated, remaining a few reaction
sites for the subsequent step of chlorine dioxide bleaching. For
this, the bleaching of oxygen pre-treated pulps with chlorine
dioxide is less efficient than for brown pulps (DENCE; REEVE,
1996). Therefore, the A-D-(EO)-D bleaching sequence without
pre-delignification stage with oxygen has shown the highest
bleachability, both for E. grandis and for E. urograndis. The
xylans contents affected the bleachability of the pulps. In
cooking protocol 1, pulps with approximately 20% xylans
exhibited the lowest bleachability in comparison with all other
pulps from the same protocol (Table 11). Despite the low xylans
content in pulps, with approximately 4% and 8% xylans, their
bleachability was similar to that of the reference pulp; and can
be explained by the presence of highly condensed lignin after
the CCE stage, which requested an increase in active chlorine
load in the sequence. Bleached pulps from E. urograndis
presented lower bleachability than the E. grandis pulps.

CONCLUSIONS

- It was possible producing bleached pulps with xylans contents
in the range of 4.2% to 20.3%, and pulps from Eucalyptus
urograndis have shown better ability in getting higher xylans
contents than have pulps from Eucalyptus grandis.



- Para producao de polpas com baixo contetdo de xilanas, as con-
dicdes utilizadas nas sequéncias CCE-O-A/D-(PO)-D mostraram-se
economicamente mais atraentes do que as das demais sequéncias,
ao passo que para a producao de polpas com elevado conteudo de
xilanas a sequéncia 0-A/D-(PO)-D com deposicdo de xilanas apresen-
tou bons resultados.

- As polpas branqueadas de melhor qualidade foram obtidas pela
sequéncia A-D-(E0)-D, pois resultaram em polpas com viscosidades
mais altas quando comparadas com as das demais sequéncias (0-
A/D-(PO)-D e CCE-0-A/D-(P0)-D).

- As polpas branqueadas pela sequéncia CCE-O-A/D-(PO)-D com
baixo contelido de xilanas apresentaram maior estabilidade de alvura.

- As operacdes no branqueamento afetaram negativamente o con-
teddo de xilanas das polpas, principalmente em polpas com baixo
teor de acidos hexenurdnicos.

- A perda de rendimento no branqueamento foi afetada considera-
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- Conditions used in sequence CCE-0-A/D-(P0)-D proved to be
more economically attractive than all other sequence conditions
for producing pulps with low xylans content; in a different way,
sequence 0-A/D-(PO)-D with xylans deposition offered good
results in producing pulps with high xylans content.

- Top quality bleached pulps were obtained through the
sequence A-D-(EO)-D, because producing pulps with higher
viscosities in comparison with those from all other sequences
(0-A/D-(PO)-D and CCE-0-A/D-(P0)-D).

- Pulps bleached by sequence CCE-0-A/D-(P0)-D and with low
xylans content exhibited higher brightness stability.

- Bleaching operations negatively affected the xylans content
of the pulps, mainly in pulps with low hexenuronic acids content.

- The bleaching yield loss was considerably affected by the

velmente pela perda de xilanas, tendo as sequéncias com o estagio
CCE demonstrado as maiores perdas.

- O conteddo de xilanas afetou negativamente a branqueabilidade
das polpas.

- De modo geral, as polpas obtidas das sequéncias CCE-O-A/D-
(P0)-D; e 0-A/D-(PO)-D mostraram menor branqueabilidade do que
as polpas da sequéncia A-D-(E0)-D. [

loss of xylans, and the higher losses were in sequences with
the CCE stage.
- The xylans content negatively affected the pulps bleachability.
- In general, pulps from sequences CCE-O-A/D-(P0O)-D and
0-A/D-(P0O)-D manifested lower bleachability than pulps from
the sequence A-D-(EO)-D. ]
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ABTCP Management Article -

BY CELSO FOELKEL,

DIRECTOR OF INTERNATIONAL RELATIONS AT ABTCP
AND GRAU CELSIUS CONSULTORIA
“%: FOELKEL@VIA-RS.NET

THE SECTOR'S FORESTRY INTERFACES

he sector of planted forests in Brazil is recognized

worldwide for its competitiveness, quality, pro-

ductivity and results. This is valid for both Eucalyp-
tus and Pinus forests. The success of this achievement is
thanks to the collective effort of leading forest-planting
companies these past few decades in developing the
necessary and appropriate technologies for achieving
world-record levels in productivity.

At the same time, companies invested effort and
committed to sustainable forest management in order
to ensure good environmental and social performance
in their operations. This is demonstrated by the environ-
mental and forestry certifications conquered by the ma-
jority of companies in the recent past. Everyone in our
sector is proud of this; after all, our sector’s performan-
ce is largely dependent on this huge forestry success.

Over the last four decades, managers and technicians
in the sector were able to conceive management me-
thods and innovations that allowed producing forests
for industrial purposes and, at the same time, improve
environmental quality and the quality of life of people
in communities surrounding these forests.

Additionally, the pulp and paper sector is present in
practically all regions of Brazil, from Amapa down to
Rio Grande do Sul and from Bahia to Mato Grosso do
Sul — that is, from north to south and from east to west
of the country. One of the key factors of success was
precisely the integration capability between technology
developers, achieved thanks to the creation of coope-
rative research institutes like the Forestry Research and
Studies Institute (Ipef), Society of Forestry Investiga-
tions (SIF), Parana Forestry Research Foundation (Fupef)
and many others. Embrapa Florestas has also been vital
in this bundling of technologies, particularly with other
forest species, besides eucalyptus.

The fact, my friends, is that the world is changing
rapidly and success today does not ensure success in
the future. New trends are taking place in society that
will affect us in an incisive and direct manner. Building
a healthy and successful forest base will almost put us
at the center of environmental topics being discussed in

the country, given the nature of our business activities.
In spite of our effort to increase natural forest reserves
through permanent preservation areas, legal reserve
areas and Private Natural Heritage Reserves (RPPNs),
the sector still receives criticisms from society, which is
incapable of perceiving it in the positive manner we believe
we deserve to be seen for everything we have done.

Perhaps this is due to our own inability to show and
be successful in communicating and relating with our
stakeholders. | have seen a sector full of very busy
people, with no time for anything, perhaps victims of
the own model that information technology has offered
us. In spite of valid, this is not the root cause.

On my side, | believe that companies significantly re-
duced their human resources due to difficulties in main-
taining their costs competitive. Such fact is due to two
factors: an unfavorable exchange rate for exporters and
the new culture stemming from the global economic
and financial crisis that exploded in 2008. | notice that
the result of all this is being quite perverse.

The integration among peers is practically nonexis-
tent. Competition between companies has increased,
group work is being substituted for individual and the
vision of the present is surpassing that of the future.
Just a decade ago, we used to look at the future regar-
ding our forests, whereby the pursuit of future realiza-
tions was the foundation for actions in the present.

Today, the concern centers around the present, in per-
fecting current operations and being more efficient at a
lower cost as a means for maintaining products victo-
rious in international trade. All this is being done at a very
fast pace, since time is of essence and requirements are
many — especially for company employees who, in order
to sleep, are even resorting to antidepressants.

One thing | am absolutely certain: our forestry busi-
ness possesses excellent quality, but also a few “Achil-
les tendons” that cause concern and require actions. A
few examples | would like to list include: our incompe-
tence in relating with stakeholders; our extreme depen-
dence on eucalyptus forests with a very limited genetic
base and the horrendous possibilities of change from a

«n
M
=
[}
=}
©
=
=1
o

The fact, my
friends, is that the
world is changing
rapidly and
success today does
not ensure success
in the future. New
trends are taking
place in society
that will affect us
in an incisive and
direct manner

maio/may 2011- Revista O Papel 57



One thing

| am absolutely
certain: our
forestry business
pOSsesses
excellent quality,
but also a

few “Achilles
tendons” that
cause concern
and require
actions

|NTERFALES
FLORESTAIS
= ..":.-“'

forestry model of considerable environmental quality to
wanting to produce biomass energy in thick forests and
of questionable long term sustainability.

Some managers even believe that what had to be
done in socio-environmental and sustainability terms is
being fulfilled (and this “is more than satisfactory”, ac-
cording to some), since companies already possess the
certifications that “ensure peace of mind in this subject
matter”. Unfortunately, some are thinking like this, cer-
tainly in a typical effect of the moment.

As such, despite these certifications and all the tech-
nological recognition attributed to the planted forests
sector, we are being surprised by new movements in
society that have halted expansion and affect the sus-
tainability of companies in their activities. Such is the
case, for example, of Court actions against the planting
of eucalyptus in various cities in Vale do Rio Paraiba do
Sul, in the state of Sao Paulo.

Something similar to this already took place in Rio Gran-
de do Sul, where the state created zones outlining tree-
growing areas, which considerably reduced the availability
of land for the sector. This is tending to increase —and a lot.

The role of associations representing the forest base
sector will become even more important and necessary.

These new demands — be it from Courts, Congress, CO-
NAMA, licensing entities or even the media — will call
for much more technical and scientific work than simple
relationship actions. The explanations about hill tops, soil
degradation or improvement, about hydrology of planta-
tions, new propositions by Brazil's Forestry Code, among
many others, will require very well-prepared technical
argumentations by the people in presenting them.

Are we ready for this? Will the people who have no
free time at all be successful in maintaining growth
and public recognition for our sector in this second
decade of the 21t century? If a model of separation
is maintained between players, with little integration
between people, companies and entities that genera-
te forestry knowledge in creating the technical argu-
mentations necessary, | believe we will lose a lot of
what we've achieved so far.

The moment is somewhat complicated for the
sector. We are not coming up with safe paths, ho-
wever, not always should we only seek safety — we
need to run certain risks and move around a lot also,
like in the past. There is still time, and our Brazilian
Pulp and Paper Technical Association (ABTCP) is, as
always, very willing to cooperate. |
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JUNHO

CURSO SOBRE CONTROLE AVANCADO
E OTIMIZACAO NA INDUSTRIA
DE CELULOSE E PAPEL

Data: 15 e 16 de junho
Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

CURSO SOBRE RECICLAGEM DE
APARAS PARA TISSUE E EMBALAGENS
Data: 29 e 30 de junho

Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

AGOSTO

CURSO SOBRE GESTAO DE
RESULTADOS PARA
OPERADORES/ SUPERVISORES

Data: 03 e 04 de agosto
Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

CURSO SOBRE REFINACAO
DE CELULOSE

Data: 24 e 25 de agosto
Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

CALENDARIO DE
CURSOS ABERTOS

2011 ABTCP.

JULHO

CURSO SOBRE ESPECIFICACAO
DE PRODUTO
Data: 13 e 14 de julho

Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

CURSO SOBRE SEGURANCA
NAS PARADAS DE MAQUINAS
Data: 19 e 20 de julho

Local: Sede ABTCP - SP
Hordrio: 8 as 17h

CURSO BASICO SOBRE FABRICACAO
DE CELULOSE

Data: 27 e 28 de julho
Local: Sede ABTCP - SP

Hordrio: 8 as 17h

Sobre os Cursos Abertos ABTCP

0Os Cursos Abertos representam uma das modalidades de
ensino continuado oferecidas pela drea de Capacitacao
Técnica da ABTCP. Todos eles sdo ministrados na sede da
ABTCP (rua Zequinha de Abreu, 27 - Pacaembu - SP)

PARA INSCRICOES E INFORMACOES COMPLETAS SOBRE A
PROGRAMACAO E O CALENDARIO ANUAL DOS CURSOS,
CONSULTE A AREA DE CAPACITACAO TECNICA ABTCP.

(11) 3874-2736 | cursos@abtcp.org.br | abtcp.org.br | abtcpblog.org.br

ABTCP

Associagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel
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By Caroline Martin F.“-{

Okano: “the
water pollution
load of Sao Paulo
industries dropped
95% in the last
few years”

Efficient use of water

natural resources in Brazil stopped being an

excuse for excessive consumption on the part
of S&o Paulo state industrial sector. Since the 1980s,
the entire chain has strengthened the concept that
environmental protection generates profits that
really transcend just money.

The work that led (and still leads) to the
optimization of industrial activities is even longer
standing. Created in 1968, the State of Sdo Paulo
Environmental Protection Agency (CETESB) s
responsible for licensing and controlling pollution-
generating activities, prioritizing the preservation
and quality recovery of water, air and soil.

As an example of the entity’s positive work, CETESB
President Otavio Okano points out that water wastage
was mainstream in the past. Today, such practice he

For at least two decades the abundance of
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guarantees is another. In addition to focusing on reducing
the volume of water consumed by plants, equal attention
is given to water treatment. “The water pollution load of
Séo Paulo industries dropped 95% in the last few years”,
informs Okano, celebrating the result.

Working these last 30+ years for CETESB, the
engineer became the company's president in February
2011. One of the priorities of his administration will
be to expand the municipalization of environmental
permits, increase the list of businesses that can obtain
their license through the internet and improve the
infrastructure of CETESB's 56 branches.

In this month’s interview to O Papel, the CETESB
executive reveals how the company operated to achieve
this significant transformation and highlights that
environmental improvements should be a continuous
pursuit of all industry segments.
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0 Papel — How do you outline the scenario of water
usage on the part of Sdo Paulo industries?

Otavio Okano — In the early 1970s, plants discharged
all the water they used in their industrial activities
into streams. CETESB's initial job was to treat such
waters, before returning them to their natural flow.
The efficiency of these treatments improved over time,
leading to an even greater reduction in pollution load.
By the mid-1980s, part of the industrial sector began
to contemplate the reutilization of water, which also
contributed to reduce the pollution load generated by
industrial activities. Today, all sectors seek to establish
continuous environmental improvement goals.

0 Papel — So, water utilization and the various forms of
disposal can thus be considered examples of evolution
in industrial procedures?

Okano — Let's say they are goals strived by any industrial
segment in the state of Sdo Paulo. Based on the aware-
ness that the less water a plant consumes, less it will have
to pay for it and for water treatment, everyone strives to
optimize processes. Even unions encourage companies to
reuse water in their industrial sites. Also on this subject,
it is important to distinguish “water reuse” from “reused
water”. The first is a product that comes from home or
municipal sewage treatment, carried out by City's or con-
cessionaires. The second possesses a broader meaning and
encompasses water reuse, recirculation or recycling activi-
ties within a given industrial activity or process.

O Papel - Is water reuse still an uncommon practice
among different industry segments? Why?

Okano - Yes. Many sectors still do not engage in the
reutilization of water because they are not encouraged
to do so. This lack of motivation is mainly of an econo-
mic nature, since many industries do not pay attention
to the total cost of water and wastewater in their faci-
lities. And it's not just the cost of the natural resource
and the treatment itself. The value includes the non-
billing of water captured and volume of water released.
Of the 22 hydrographic basins in the state of So Paulo,
only three effectively charge for water: Paraiba do Sul,
Piracicaba-Capivari-Jundiai and Sorocaba-Médio Tieté.

0 Papel — Therefore, billing for water works as a mo-
tivator towards more efficient water management in
industrial activities?

Okano — Paying for water consumption is certainly one of
the ways for promoting efficient use. The schedule for billing
the use of water is advancing. | think that in five years,
all hydrographic basins will charge for the use of water.
Good industrial management should preferably begin with

conservation, minimization and optimization of the direct
usage, in order to then focus on reuse and recirculation
actions associated with wastewater treatment.

O Papel — In what way does CETESB offer support
towards engaging in cleaner processes?

Okano — The periodic inspection of companies could be
considered a measure that favors the adoption of more
appropriate methods. Since 2002, operating permits are
no longer fixed. At the time, it was defined that they
would be renewed every two to five years on average,
according to size and volume of water consumed by
a plant. Even with companies complying with their
obligations, we saw an opportunity to make gradual
improvements and established goals. The measures
adopted to achieve the goals stipulated depend on the
programs followed by each company.

0 Papel — Do certain sectors stand out in relation to
others in terms of efficient water usage? Where does
the pulp and paper industry rank?

Okano — Industrial segments stand out in different
ways. There are those that encompass a large number
of companies, such as the sugar & ethanol sector,
totaling more than 180 companies in the state of
Sdo Paulo. Of this total, most already adopt water
recirculation at their industrial sites. The pulp and paper
sector, in turn, stands out for its reduction in water
toxicity. Additionally, many companies collect only the
volume strictly necessary for production, implementing
appropriate environmental practices.

O Papel - Is any sort of benchmarking conducted
between different industrial segments?

Okano —The Federation of Industries of the State of Sdo
Paulo (Fiesp) is the top entity encompassing all industry
sectors, but very little exchanging of experiences is
done. At CETESB, each sector communicates with its
respective environmental body. In practice, there isn't
an exchange per se, since the wastewater generated
differs from one sector to another, leading to specific
process-optimization challenges.

0 Papel — Do you believe that the population has also
developed greater awareness about the efficient use of
water? Does this aspect influence the adoption of new
industrial methods?

Okano — Without a doubt, environmental awareness has
evolved these last 20 years. But | believe that the real impetus
to adopt sustainable activities more and more has come
from the industrial sector, since there exists an undeniable
economic relationship in parallel with the environmental. |

Many sectors
still do not
engage in the
reutilization of
water because
they are not
encouraged to
do so. This lack
of motivation
is mainly of

an economic
nature, since
many industries
do not pay
attention to
the total cost
of water and
wastewater in
their facilities

maio/may 2011- Revista O Papel 61



VOCE NAO PODE
PERDER A FESTA DE
CONFRATERNIZACAO
MAIS IMPORTANTE
DO SETOR DE

. comwese)

JANTAR
ABTCP 2011

SRRy ————

CEEEEG st PAPEL.

PARTICIPE DESSA GRANDE CELEBRACAO,
E ASSISTA A ENTREGA DOS TROFEUS DO
PREMIO DESTAQUE PAPEL E CELULOSE 2011.

COQUETEL | ENTREGA DOS TROFEUS | JANTAR

4 DE OUTUBRO | 20H | BUFFET TORRES
AV. DOS IMARES, 182 | SAO PAULO - SP

RESERVAS ATE 22 DE SETEMBRO
http://www.furqdelg.com.br/abtcp2011/jantar
Associados: RS 140,00

Nao Associados: RS 160,00

Informagdes: daniela@abtcp.org.br ou (11)3874 2733

REALIZACAO: PATROCINIO:

MBANY ambitec #FFibria
: Ly S
ABTCP  ‘“iicmien. wSpeciaty  suzano

Associagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel

@ blueboxdesign.com.br




BY ELIZABETH DE CARVALHAES,

EXECUTIVE PRESIDENT OF THE BRAZILIAN
PULP AND PAPER ASSOCIATION (BRACELPA)
“%: FALECONOSCO@BRACELPA.ORG.BR

LAND TO ENSURE GROWTH

he investments announced by pulp and paper

companies in the country at the end of 2010 —

US$ 20 billion for projects to increase forest base
and expand and modernize pulp and paper mills — will
promote a new growth cycle for the industry.

Brazil is currently the fourth largest producer of pulp
and the ninth producer of paper and, without a doubt,
has the potential to position itself at even higher levels
within these markets.

For such, it needs to ensure the competitiveness of
its products, by unburdening investments and execut-
ing infrastructure and logistics projects, allowing for the
flow of growing production volumes.

These themes are part of Bracelpa’s agenda and are
discussed by the entity at top levels of the federal gov-
ernment. Additionally, it is also important to ensure fa-
vorable conditions for investing on the part of foreign
companies in this industry that do business in the coun-
try, particularly with regards to the purchase of land.

In 2008, an opinion issued by the Office of the Gen-
eral Counsel to the Federal Government (AGU) es-
tablished restrictions for foreigners to purchase rural
properties. One such measure, land acquisitions greater
than 50 exploration modules (ranging between 250 and
5,000 hectares) will need prior authorization from the
Ministry of Agriculture, while land purchase projects
will have to be linked to the statutory objectives of the
company, and the acquisition will be limited to 25% of
a municipality’s total area.

Since its publication, AGU'’s opinion has caused legal
uncertainty in various productive sectors associated to
the use of land. The pulp and paper sector permanently
assesses the impacts of this measure. Companies that
have been doing business in Brazil for many years, like
International Paper, Cenibra, Stora Enso, Rigesa, Norske
Skog Pisa, Bahia Specialty Cellulose and CMPC, among
others, await a solution that recognizes investments al-
ready made and ensures future projects.

Bracelpa acknowledges as legitimate the Union's
need, in the name of national sovereignty, to maintain

control over land ownership. On the other hand, rein-
forces the importance of warranting conditions so that
companies can operate and expand their activities, as
this generates jobs and income and promotes the coun-
try's economy.

According to analysts, by creating a distinction of
Brazilian companies according to their origin of capital
(domestic or foreign) AGU's Opinion goes against the
Constitution of 1988, which establishes that there can-
not be this type discrimination. It also makes applicable,
once again, Law #5,709, of 1971, created during the
military regime and restricted foreigners from purchas-
ing land (individuals and legal entities), as well as Bra-
zilian companies with a majority of foreign capital.

In the current economy, where companies have capi-
tal distributed in stock exchanges operating globally, it
is expected that the federal government, aware of the
negative effects of such measure, will clarify that it has
no intention of hindering investments that aim at the
country’s growth, regardless of the origin of capital.
With this, it will create conditions to deal with in a dif-
ferentiated manner those sectors that are provenly pro-
ductive, from speculative capital.

Another factor of insecurity for companies stems
from an instruction issued by the National Justice Coun-
cil (CNJ) that instructed notary offices to follow the
Constitution and not AGU’s opinion. As such, how can
one be certain that a property registered today, based
on this instruction, will be acknowledged a few months
from now? This legal uncertainty compromises the work
of those who need to make decisions about the future
of their business.

In Bracelpa's evaluation, some of the investments by
multinationals for the next few years, totaling around R$
6 billion, could be transferred to other countries if there
is no alternative to this issue that prioritizes growth.
Brazil is, recognizably, a center for attracting foreign in-
vestment in various sectors and it cannot afford to lose
this status, even more so now, as it has conditions to
conquer a greater share of the global economy. ®
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Voc decide para quem vai o
Pr mio Destaque Papel e Celulose 2011

O prazo para candidatura das empresas ao maior prémio do setor
de Celulose e Papel terminou e vocé, associado ABTCP, ja pode
decidir quais empresas merecem 0 Seu voto.

Vocé pode votar em quantas categorias quiser.

De 25 de maio a 8 de julho de 2011, acesse
www.abtcp.org.br e faca suas escolhas.

Nao deixe de votar!

Importante: Os votos tem pesos diferentes
de acordo com o seu tipo de associacéao.
Para mais informagoes acesse

o0 regulamento no site www.abtcp.org.br

Em caso de dividas: daniela@abtcp.org.br

ou ligue para 11 3874-2733.

ABTCP

Associagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel
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BY RICARDO JACOMASSI,

CHIEF ECONOMIST AT HEGEMONY PROJECOES ECONOMICAS
“8: RICARDO.JACOMASSI@HEGEMONY.COM.BR

CONCERNS ABOUT INFLATION

he first months of the Roussef Administration

were marked by the return of inflation worries.

Beginning with the price increases these past few
months, which got the attention of Brazilians, since this
had not appeared for some time on the list of fears that
haunted our day-to-day.

This awakening of this “new"” economic scenario —
which had been dormant during the Fernando Henrique
Cardoso and Lula administrations — brought back mem-
ories of those dark days when the country's inflation rate
surpassed the 1,000% mark in the 1990s.

Social sensitivity in relation to the inflation legacy re-
fers to the loss of purchasing power and weakened cur-
rency, which effects were overcome in the past with the
Real (R$)Plan. The alleged return of inflation refers to a
looser fiscal policy during the 2010 pre-election period,
with the increase in commodity prices and the Central
Bank’s delay in taking action at the first signs of price
hikes in the last quarter of last year.

On top of this, the increase in income of Brazil-
ians contributed to an inflation that they were never
aware of: services inflation. We see in the current
scenario consistent consumption by the popula-
tion in the aisles of consumer goods of all seg-
ments: home appliances, clothing, food, auto, etc.
As a result, most economists indicate that the so-called
macroprudential measures introduced by the Central
Bank and Finance Ministry were not sufficient to slow
down consumption, because the population in general
is receiving better salaries and better quality jobs now.

Based on the IPCA (Extended Consumer Price Index)
result for the month of April and divulged by IBGE, prices
accumulated over the last 12 months went up 6.51%.
With this rate, the inflation goal limit set by the Central
Bank went up 0.01 percentage points.

The main villains in the monthly variation were the
prices of food and beverage (0.58%), clothing (1.42%),
healthcare and special care (0.98%) and transporta-
tion (1.57%). Of the items measured by the study
and that comprise the group of transportation prices,

fuel was the most representative on account of the
increase in ethanol (10.78%) and gas (6.53%) prices.
In fact, car owners felt the increase in fuel prices,
which were caused by the increase in oil prices in the
international market and lack of ethanol, due to the
offseason in sugarcane harvesting in Sdo Paulo and
other producing states.

Prices should cool down in the next few months on
account of the balanced supply of various products,
like ethanol, and less consumption by the population of
other goods. However, the perception that prices are on
the rise is the most important element that the Central
Bank and entire government will need to combat. That's
because this is the main signal maintaining future expec-
tations about high prices.

Therefore, when we enter the field of expectations, we
are attributing a psychological factor to prices. And it is
precisely this point that monetary policy must be careful
about. Combating inflation without compromising eco-
nomic growth is the ideal formula, but one needs to be
careful about eventual measures to be adopted so that
prices are not high in the long term.

That is, economic equilibrium today is paramount for
future growth. And it is in this journey of price control
that the Central Bank cannot forget its implicit mission
of protecting the currency’s purchasing power. |
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Editorial

DIRETORIA EXECUTIVA - Gestao 2010/2011
Presidente:

Lairton Oscar Goulart Leonardi
Vice-presidente:

Gabriel José

1° Secretario-tesoureiro:

Jair Padovani

2° Secretario-tesoureiro:

Claudio Luiz Caetano Marques

CONSELHO DIRETOR

Alberto Mori; Alceu Antonio Scramocin/Trombini;
Alessandra Fabiola B. Andrade/Equipalcool; Ange-
lo Carlos Manrique/Dag; Antonio Carlos do Couto/
Peroxidos; Antonio Carlos Francisco/Eka; Antonio
Claudio Salce/Papirus; Antonio Fernando Pinheiro
da Silva/Copapa; Aparecido Cuba Tavares/Jari; Ari A.
Freire/Rolldoctor; Arnaldo Marques/DSI; Aureo Mar-
ques Barbosa/CFF; Carlos Alberto Farinha e Silva/
Poyry; Carlos Alberto Fernandes/SKF; Carlos Alberto
Jakovacz/Senai-Cetcep; Carlos Alberto Sanchez Fava/
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A Suzano Papel e Celulose ‘ 1=
se orgulha de anunciar mais um f

importante passo. E a primeira empresa ~.,.°° ~=

de celulose e papel no mundo e a primeira da 4 N

América Latina em todos os setores a quantificar

a Pegada de Carbono de seus produtos — seguindo a ‘,-‘ ‘}
metodologia PAS 2050* — e a receber o reconhecimento do : * ~=
Carbon Trust. Isso significa que a empresa conhece todas as emissdes ~.: o

de gases do efeito estufa relacionadas ao ciclo de vida de seus papéis

e de sua celulose e esta comprometida em reduzi-las.

A partir do segundo semestre, estarao disponiveis para os mercados nacional e
internacional as linhas de papéis graficos Alta Alvura®, Paperfect® e Symetrique®,
utilizados na impressao de livros e revistas, e 0 Report® Multiuso, papel para
imprimir e escrever, com o selo do Carbon Trust. A celulose Suzano, comercializada
com a marca SUZANO PULP, também ja tem a certificacao.

E mais uma contribuicio da Suzano ao movimento de uma economia de baixo carbono.
Quer saber mais?

Acesse www.pegadadecarbonosuzano.com.br Working with @

—_
A

* A PAS 2050 é uma metodologia internacionalmente reconhecida e a CARBON SUZANO

mais adequada para a analise da pegada de carbono de produtos. TRUST PAPEL E CELULOSE
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um produto especial.

Um momento especial e
| especial.

Embalados por um pape
Consumidores € produtos especiais merecem um atendimento

e, claro, uma matéria-prima espe
ais Santher. O papel além do papel.

cial.

Papéis Especi

www.santher.com.br | Unidade Specialty Papers



