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COLUNA BIOMASSA E ENERGIA RENOVAVEL

VALORIZACAO DE RESIDUOS FLORESTAIS NO CONTEXTO
DE BIORREFINARIAS E ECONOMIA CIRCULAR

tema Biorrefinaria e Economia Circular ganha relevincia
ap0s a 21.2 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC
em Paris, quando foi adotado um novo acordo com o
objetivo central de fortalecer a resposta global & ameaca
da mudanca do clima e de reforcar a capacidade dos paises para
lidar com os impactos decorrentes destas mudangas. Paralelamente,
intensificam-se estudos sobre a valorizagdo das matérias-primas
residuais lignocelulésicas por meio das possibilidades da produgao
integrada de biomateriais, bioprodutos, biocombustiveis e
bioenergia sob o conceito de biorefinaria e economia circular.

Desde entio, tem-se verificado que governos e entidades inter-
nacionais tém definido metas globais com o objetivo de acelerar a
transigdo do uso de recursos fosseis para recursos renovaveis, am-
bicionando a neutralidade do carbono e promovendo o modelo de
economia circular. Os biocombustiveis avancados sao reconhecidos
como uma fonte de energia renovavel com potencial para garantir a
seguranca do aprovisionamento energético e permitir que se cum-
pram as metas de descarbonizagdo a médio prazo, aproveitando as
infraestruturas existentes.

Especificamente, na produgéo de celulose e papel, tem-se a ge-
ragdo de grandes quantidades de residuos florestais, cujo aprovei-
tamento ainda estd aquém de suas possibilidades econdmicas, am-
bientais e sociais.

O Nicleo Interdisciplinar de Planejamento Energético (NIPE),
da UNICAMP, ao buscar estabelecer parcerias visando ampliar o le-
que de investigacdes no tema biorrefinarias, teve a oportunidade de
encontrar no Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG)
de Lisboa, em Portugal, um projeto de fronteira tecnoldgica envol-
vendo planta piloto de biorrefinaria com a utilizagdao de residuos
florestais. Esta coluna agora compartilha com leitores da Revista O
Papel de alguns detalhes desta visita técnica cientifica ocorrida em
novembro de 2023.

O LNEG ¢ o principal executor do projeto BIO4PORTUGAL,
visando a producdo de bioetanol. Tal projeto surge, entre outros
fatores, por questdes estratégicas de descarbonizagio estabelecidas
em diretrizes da Unido Europeia, mas também, por Portugal ter a
vantagem competitiva de possuir 35% do seu territério coberto por
florestas, fornecendo matéria-prima para diversas atividades indus-
triais, incluindo a produgéo da celulose e papel, contribuindo para
2% do PIB nacional. Como se v&, isto é uma demonstragao de visao
de longo prazo para assegurar a sustentabilidade, com a criagdo de
novas cadeias de valor tendo-se por base a valorizagao dos residuos
florestais em um contexto de biorrefinarias avangadas, no 4mbito da
bioeconomia e economia circular.

O projeto BIO4PORTUGAL tem por principal objetivo de-
monstrar o conceito tecnoldgico da produgdo de bioetanol, como
biocombustivel liquido avangado, a partir de residuos florestais/
industriais a base de eucalipto, envolvendo um consércio privado
e estatal: 0 LNEG, RAIZ (centro de P&D da empresa The Navigator
Company) e Petroleos de Portugal S.A. (PETROGAL).
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Necessario salientar que, a partir de 1956, o eucalipto (muito usado
na Austrélia para a produgdo de celulose) comegou a deslocar o pinho
na industria de celulose e papel de Portugal. A utiliza¢do do eucalipto,
hoje dominante em Portugal e Brasil, revolucionou a técnica papeleira e
destronou pastas entdo convencionalmente julgadas insubstituiveis em
determinados tipos de papéis.

O projeto BIO4PORTUGAL baseou-se na construgio e operagao
de uma unidade de demonstragdo completa e integrada da tecnologia
de produgéo de bioetanol. A planta piloto envolve uma etapa de des-
constru¢do da biomassa lignocelulésica residual, seguindo-se a hidré-
lise enzimatica para a obten¢do de agticares para a formulagido do meio
de cultura a usar na fermentacdo com novas leveduras recombinantes
de 2.2 geragao desenvolvidas pela equipe técnica do LNEG, sendo o
bioetanol produzido por destilagao (ver fluxograma de processo). Esta
infraestrutura para biocombustiveis avangados, localizada no LNEG,
¢ tnica em Portugal, estando a disposi¢do de empresas portuguesas.

A experiéncia do LNEG com o conceito de biorrefinaria e eco-
nomia circular estd pronta para o escalonamento, tendo ji de-
monstrado sua viabilidade técnica e econdémica. A produgio
de acticares celuldsicos com base na hidrolise enzimdtica da casca
pré-tratadaéumaviapromissoraparaasuavalorizagdo. Ainexisténciade
bioetanol celuldsico em Portugal é a for¢a motriz para o enfoque nesta
alternativa de valorizagao.

No Brasil, tem-se uma produgio de bioetanol totalmente assentada
na cana de agucar e no milho. O exemplo da planta piloto do LNEG
indica que o Brasil podera buscar por meio do conceito biorrefinaria
e economia circular, produzindo bioprodutos para a industria qui-
mica e farmacéutica, bem como bioenergia como hidrogénio verde,
tendo-se como principal matéria-prima os residuos florestais. O de-
senvolvimento e implementagdo de processos sustentdveis, capazes
de converter biomassa em varios produtos com alto valor agregado, é
uma necessidade absoluta para o aproveitamento dos residuos agroin-
dustriais brasileiros e redugdo do impacto ambiental associado ao
descarte inadequado dos mesmos. u
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