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ENERGIA NA INDUSTRIA DE PAPEL E CELULOSE

Empresa de Pesquisa Energética (EPE), em sua

Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica

do més de abril de 2023, trouxe-nos que o con-

sumo nacional de eletricidade cresceu cerca de

3,3% entre 2022 e 2023, liderado sobretudo pela
classe industrial com 5,8%. Cabe destacar aqui que a industria
de papel e celulose participa com 5,0% deste consumo, o que é
bastante significativo, sendo que dos 25 ramos de transforma-
¢do com uso intensivo de eletricidade monitorados, apenas sete
registraram alta neste periodo.

Em 2022, este consumo das industrias representou 183 TWh
e o setor de papel e celulose liderou o crescimento com a maior
taxa de expansdo anual também de 5,0%. Para efeito de compa-
ragdo, em 2022 foram consumidos 92,5 TWh no setor de servi-
¢os e 153 TWh em residéncias.

Na industria de papel e celulose hda consumo de energia
elétrica em praticamente todas as etapas, como prensagem,
refino e vapor para secagem. Temos também plantas realizando
o biorrefino, com produgdo de metanol e hidrogénio consu-
midos nas proprias plantas e cogeragdo a partir de caldeiras
de biomassa, elevando esta industria a patamares de taxas de

renovabilidade acima de 89%, nivel superior 8 média mundial,
com elevada autoprodugao.

Nos ultimos 50 anos a lignina aumentou sua participagao de
15% para 52%, tornando-se a fonte de cogeragdo mais relevante
do setor, e 0 gas natural aumentou sua participacdo estabili-
zando em 7% com utilizagdo sobretudo em caldeiras. Jd o dleo
combustivel teve uma redugdo no uso de 38% para 2%, sendo
utilizado atualmente em partida de caldeiras, fornos de cal e
caldeiras a 6leo de poucas plantas.

A utilizagdo de combustiveis fésseis vem num declinio no-
tavel nas dltimas décadas, muito devido a penetra¢do maior
da eletricidade, biocombustiveis e residuos. Como os com-
bustiveis fosseis sdo utilizados basicamente para a realizacao
de servigos na propria planta, a mudanga para combustiveis
com menor teor de carbono como o gas, por exemplo, e solu-
¢oes de eletrificagdo apresentam-se como um diferencial num
cenario de transi¢do energética neste segmento da industria.
Somados a isto, os esfor¢os na redu¢io da demanda e aumento
da reciclagem de produtos finais ajudam na redugio do cresci-
mento da intensidade energética e destas emissdes, como ja se

encontram em operag¢des unidades de gaseificagdo da biomassa
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Distribuigao e consumo energético por etapa de produgao de celulose

Elétrico (kWh/t) oy Vapor (GJ/t) o
698,42 15,623
Producgao de cavaco/ polpagao 45,95 6,6% 2,32 14,9%
Depuracgao (Desliginicagao) 76,58 11,0% 0,97 6,2%
Branqueamento 122,53 17,5% 1,73 11,1%
Secagem da pasta de celulose 146,02 20,9% 2,88 18,4%
Calcinagao 23,48 3,4% 0,37 2,4%
Concentragao de licor 100,07 14,3% 0,37 2,4%
Recuperacao de reagentes quimicos 126,61 18,1% 4,28 27,4%
Tratamento de agua e efluentes 57,18 8,2% 2,68 17,1%

Fonte: BIRD MME (2018)

substituindo de forma competente os combustiveis fésseis em
plantas de celulose.

Segundo uma avaliagdo conjunta da International Energy
Agency (IEA) e da EPE sobre a industria de Papel e Celulose
no Brasil e no mundo, a eletrificagdo de processos-chave como
aquecimento e secagem oferece grandes perspectivas de redu-
¢ao de emissdes de CO,, bem como uma melhoria da eficiéncia
energética com maior recuperagio de calor residual no local e

da cogeragdo, uso de fontes para calor a baixa temperatura a

Rendimento energético de produgao de celulose.

partir de energia solar térmica ou biogas, mas sobretudo com
um maior investimento no monitoramento da evolucio da efi-
ciéncia energética melhorando a base de dados e a qualidade
das informagdes disponiveis para analise.

A titulo ilustrativo temos esta pesquisa incentivada pelo
BIRD em parceria com o Governo Federal que nos traz alguns
nimeros interessantes de indicadores energéticos nas plantas

(conforme tabela acima):

E também o rendimento energético:

FORMAS DE ENERGIA

RENDIMENTO ENERGETICO (%)

Calor de
Processo Di

Forga
Motriz

Aquecimento

reto

Refrigeragao

lluminagao

Eletroquimica

Outras

Gas Natural - 90%

Carvao Vapor - -

Carvao Metaldrgico - -

Lenha - - 83

,38%

Produtos da Cana - -

Outras Fontes Primarias - -

86,54%

Oleo Diesel - -

Oleo Combustivel - -

55,50%

Gasolina - -

GLP - -

Querosene - -

Gases de Processo - -

Coque de Carvao
Mineral

Eletricidade

Carvao Vegetal - -

Alcool Etilico - -

Outras Fontes
Secundarias de Petrdleo

Alcatrao - -

Fonte: BIRD MME (2018)
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Neste quesito, um investimento em monitoramento remoto
e utilizagdo de BIG DATA, como a industria de energia ja vem
utilizando por exemplo em parques solares e edlicos, pode aju-
dar a entender mais profundamente as perdas e ajudar a desen-
volver de forma mais assertiva progndsticos de melhorias e ma-
nutengdo nos sistemas otimizando custos e reduzindo emissdes.

O gas natural é uma importante alternativa complementar
para esta industria. Muito tem sido feito em termos de regula-
¢do e descentralizagdo desta fonte de energia para incentivar o
mercado e novas frentes de fornecimento trazem competitivi-
dade ao prego da molécula de gas, seja do pré-sal, dos portos
de GNL, da Bolivia, ou mesmo futuramente da Vaca Muerta, na
Argentina. Nos préximos anos veremos investimentos na rede
de transporte de gds ndo apenas para termelétricas e a indus-
tria de fertilizantes, mas para a distribuicio e demais industrias
interessadas em alternativas mais baratas e menos poluentes de
energia, competindo diretamente com a biomassa.

Para isto a Pré-Sal Petréleo (PPSA) vinculada ao Ministé-
rio de Minas e Energia (MME) devera assumir um papel mais
atuante nos moldes da Camara de Comercializagdo de Energia
Elétrica (CCEE), fomentando a universalizagio do uso do gés
na industria.

O investimento em PD&I, a abertura a novas fontes de ener-
gia alternativas e um mercado mais diversificado em oferta de-
verao ampliar as margens operacionais reduzindo as emissoes,
ampliando também a quantidade de empresas que exportam
energia excedente para a rede e inserindo definitivamente a in-
dustria de papel e celulose no processo de transi¢ao energética

dos proximos anos.

Neste ponto, ressaltamos ainda iniciativas, como a Universida-
de Setorial, que em reportagem da Revista O Papel, de julho do
ano passado, Darcio Berni, diretor executivo da ABCTP, trouxe a
informagao e interesse de 12 empresas no investimento neste tipo
de iniciativa, muitas delas apoiando o Programa de Formacéo de
Gestores de Celulose e Papel (PPGCP) desde o inicio, para o de-
senvolvimento profissional a ser estruturado nas necessidades e
novidades do setor, disseminando assim conhecimento especifico
e vindo ao encontro de melhorias como por exemplo e sugestio,

eficiéncia energética em plantas de papel e celulose. u
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