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O NOVO PAPEL DA BIOMASSA FLORESTAL
EM UM SISTEMA ELETRICO EM

TRANSFORMACAO

expansdo das fontes renovaveis esta transformando

o sistema elétrico. Durante muitos anos, o principal

desafio da transicdo energética foi ampliar a oferta de

energia de baixo carbono. Hoje, essa agenda evoluiu.
Em um sistema cada vez mais diversificado, cresce também a
necessidade de coordenar solugdes com caracteristicas distintas,
tornando a complementaridade entre as fontes um elemento
estratégico para a seguranca energética, confiabilidade opera-
cional e flexibilidade.

Exemplo dessa dinamica é a crescente participagdo da gera-
¢do solar e edlica. Embora essenciais para a descarbonizacéo,
essas fontes apresentam perfis de geragdo que variam ao longo
do dia e conforme as condigoes climaticas. Em um sistema elé-
trico cada vez mais renovavel, essa variabilidade amplia a neces-
sidade de fontes capazes de estabilizar o sistema.

A discussao costuma concentrar-se na expansao da trans-
missdo, no armazenamento de energia, na resposta da demanda
e na moderniza¢do dos mercados elétricos. Existe, porém, outro
elemento que merece atengéo: a contribuicdo que ativos ja exis-
tentes podem oferecer a operagdo do sistema.

Entre esses ativos esta a biomassa florestal.

Quando se fala em geragdo de energia com base na biomassa,
¢ comum imaginar usinas dedicadas exclusivamente a produgdo
de eletricidade. No setor brasileiro de celulose e papel, entretan-
to, a légica é diferente. A geracdo de energia estd integrada ao
proprio processo industrial.

Durante a produgido da celulose, coprodutos como o licor
preto, residuos florestais e cavacos de madeira sdo utilizados
para produzir vapor. Esse vapor movimenta turbinas que abas-
tecem energeticamente as proprias fabricas. Em muitas uni-
dades, a eficiéncia desse processo permite gerar excedentes de
eletricidade que podem ser exportados ao Sistema Interligado
Nacional.
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Ainda assim, esse excedente representa uma contribuicio
relevante para a matriz elétrica brasileira por se tratar de uma
geracao renovavel integrada ao processo produtivo, com eleva-
da previsibilidade e disponibilidade ao longo do tempo. Chen et al.
(2019) e Ghosh, Sadi e Ali (2026) demonstram que sistemas elé-
tricos com maior participagdo de fontes renovaveis dependem
cada vez mais da combinacio de diferentes solucdes capazes de
atender as necessidades operacionais do sistema.

O Brasil ja comegou a vivenciar essa transformagao.

O debate recente sobre o papel das hidrelétricas ilustra isso.
Projetadas para fornecer energia de forma continua, essas usi-
nas passaram a desempenhar um papel crescente no atendi-
mento as oscilagdes da geragdo e da demanda. Essa mudanga,
que decorre das novas exigéncias impostas ao sistema elétrico,
reforca a necessidade de reconhecer que diferentes recursos po-
dem contribuir de maneiras distintas para sua operagao.

E nesse contexto que se amplia o papel da biomassa flores-
tal no sistema elétrico. A analise dessa fonte passa a considerar
ndo apenas a energia produzida, mas também os atributos que
pode oferecer ao funcionamento de uma matriz elétrica cada
vez mais diversificada.

As discussoes em curso sobre o Plano de Gestdo de Excedentes
de Energia na Rede de Distribui¢do, que contempla propostas
para restrigdo da geragao de energia em situagoes de exceden-
tes, refletem essa evolugdo do planejamento do setor elétrico.
Ao buscar alternativas para aprimorar a opera¢do do sistema,
essa agenda traz a necessidade do debate sobre como devem ser
consideradas as especificidades de fontes cuja geragao estd inte-
grada a processos industriais.

No caso da industria de celulose, decisdes relacionadas a ex-
portacdo de energia podem produzir efeitos que vao além do
sistema elétrico. Como a cogeragdo estd integrada ao processo
produtivo, alteragcdes em sua operagdo podem afetar a produgédo
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de vapor, a recuperagio de insumos utilizados na fabricagdo da
celulose e o aproveitamento da biomassa, com reflexos sobre a
eficiéncia operacional e a propria produgio industrial.

Restri¢des recorrentes a exportagdo de energia podem exigir
sucessivos ajustes na operagao industrial e, em situagdes extre-
mas, levar a paralisacdo de unidades produtivas. Nesses casos,
os efeitos deixariam de se restringir a gestdo dos excedentes de
geracdo e passam a repercutir sobre a produgéo industrial, ex-
trapolando o escopo para o qual foi concebido.

A experiéncia internacional mostra que sistemas elétricos mais
renovaveis nao dependem de uma unica solugido, mas da capaci-
dade de integrar fontes, infraestrutura, tecnologias e instrumentos
regulatdrios de forma coordenada. Da mesma forma, a implemen-
tagdo de novos mecanismos operacionais deve considerar as espe-
cificidades dos diferentes recursos energéticos, de modo que as so-
lugdes adotadas para um desafio do sistema elétrico nao produzam
efeitos indesejados sobre outras atividades estratégicas.

A luz dessa transformagio do sistema elétrico, a biomassa
florestal representa um ativo ja disponivel. Sua contribui¢ao nao
se limita ao volume de energia gerado, mas também aos atri-

butos que oferece & operagdo do sistema, como previsibilidade,
estabilidade e capacidade de geragdo integrada a um processo
industrial continuo.

Em um contexto de crescente complexidade operacional, re-
conhecer essas caracteristicas torna-se tdo importante quanto
expandir a infraestrutura ou desenvolver novas tecnologias. O
desafio passa a ser incorporar essa visdo ao planejamento ener-
gético, assegurando que a evolugdo dos instrumentos regulato-
rios preserve seus objetivos originais sem produzir efeitos in-
desejados sobre atividades industriais que também contribuem
para a seguranga e a confiabilidade do sistema elétrico.
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